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A. Einleitung
Das Ziel aller arbeitspsychologischen Untersuchungen mufl
darin bestehen, optimale Auswirkungsmdglicbkeiten fir die mensch-
liche Arbeit zn schaffen. Dieses Ziel wird erreicht duorch die
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wechselseitige Anpassung zwischen der psychischen Strukiur des
Menschen und der Gestaltnng aller Arbeitsbedinguugen, unter
denen die jeweilig zu untersuchende Arbeit abliuit. Diec An-
passung zwischen Mensch und Arbeit kann auf zwel verschiedeuen
Wegen mit grundsitelich verschiedenen Ausgangspnnkten, nimlich
entweder dem Menschen oder der Arbeit, aber gleichern Ziel
erveicht werden.

Wenn man vom Menschen ausgeht, so wird die arbeitspsycho-
logische Aufgabe darin bestebeu, den einzelnew Menschen in sciner
psychischen 8truktur durch eingehende psychologische Unter-
suchung {liguungsuntersacbuug) zu erkennen, wmn fir ihn eiue
Arbeit zu findeu, die seinen Anlagen entspricht, fiir die er also,
eutsprechend dem eigentfichen Sinne des Begriffes Bernf, wirklich
Lherufen 1st*,

Die Berufstifighkeit wird aber nicht nur durch Anlagen bedingt,
sondern sie setzt sich zum groBen Teil ans bestimmten Gbbaren
Fertigkeiten zusammen, fir die die urspriinglicheu Anlagen nur
Voraussetzung sind. In richtiger Verfolgung dieses Arbeitsweges
zur Anpassung des Menscheu an seine Arbeit wird als weitere
Aufgabe der Arbeitspsychologie die Entwicklung von psychologisch
richtigen Anlernverfahren entstehen, die aus der in der Eignungs-
uutersuchung festgelegten Grundunlagen die eigentlichen Berufs-
fertigkeiten entwickeln sollen.

Jedoch wird diese Anpassung des Menschen an seiue Arbeit
noch nicht zum vollen Erfolg fir die Arbeit fithren kénnen, da
ebeu auch dev best gecignete und angelernte Berulsverireter sich
nicht voll in seinev Arbeit auswirken kanu, wenn dic Arbeits-
bedinguugen selbst nicht nun ihrevseits auch dem Menschen in
seiner gesamten psychischen nnd physischen Struktur angepaft
sind.  Dies fiihrt zo dem sweiten avbeitspsychologischen Weg, der
von der Untersuchung aller Arbeitsbedingungen auszugehen hat.
Diese Untersuchung wird sich zu richten baben nicht nur aut die
Gestaltung der speziellen Bedinguugen der auszufiihrenden Arbeit,
wie die Gestaltung des Arbeitsplatzes, des Werkzeuges, der
Maschine, uufallverbitender MaBnahmen, Arbeitsbaltung usw.,
sondern ebenso auch auf die allgemeinen Arbeitsbedingungen
wie die Gestaltung des Avbeitsraumes, der Arbeitszeiten, Pausen-
regelung usw.

Wihrend die Eignungsuntersuchuugeu sich einstellen auf die
psychische Haltung des einzelnen Menschen in seiver individuellen
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Eigenart, missen naturgemil die Untersuchuugen der Arbeits-
bedinguugen von der normalen psychischen und physischen Kon-
stitution des arbeitenden Menschen ausgeben und fiiv diese die
Bedingungen so gestalten, dall sie dieser normalen Leistungs-
fahigkeit moglichst weitgehend angepafit sind.

Erst wenu beide Wege beschritten werden und sich gegeu-
seitig ergiuzen, wird eine mdoglichst weitgehende Anpassung
zwischen Mensch nnd Arbeit erreicht und damit die Voraussetzung
geschatfen fir die giinstigste Answirkungsmoglichkeit des arbeiten-
den Menschien. Grundlegend wird in beideu Fillen eine ein-
gehende psychologisch gerichtete Untersuchung der Arbeitsver-
haltuisse sein miissen, da auch JFignungsuntersuchnng und An-
leruung anf dieser Kenntuis der psychischen Vorginge wn dem
betreffenden Berufe aufbauen milssen.

Daher wird auch in der vorliegeuden Arbeit tber die Titig-
keit des Fuukers von dev psychologischen Analyse des Arbeits-
vorganges und seiner Bedingungen ausgegangen. Da das Wesent-
liche bei der Arbeit des ['nnkers in der Aufnabme der Morse-
veichen besteht, mull dieser Vorgang zuuichst einer eingehenden
psychologischen Untersuchung unterzogen werden. Hieraus werden
sich, wie in der vorlicgenden Arbeit gezeigt werden wird, die
wesentlichen Grondfaktoren ergeben, die die Arbeit des Funkers
beeiuflussen, woraus daun die Entwicklung eines neuen, allen
psychologischen Bedingungen entsprechenden Anlernverfahrens
und gewisse Gesichtspunkte fir die Frage der Eignungsunter-
suchungen fiir Funker folgen.

B. Allgemeine Betrachtungen zur Untersuchung
der Funkertitigkeit

I. Anwendungsgebiet des Funkwesens

Die Arbeit des Munkers besteht mn ibrem wesentlichen Gehalt
im Aufnehmen und Geben der Morsezeichen; anflerdem missen
noch gewisse technische Betriebskenntnisse vorhanden sein. Die
Anfordemngen in bezug auf das Tempo, d. b. auf die Menge der
Zeichen pro Minnte beim Aufnehmen und Geben, sind den ver-
schiedenen Betriebsbedingungen des Funkverkehrs entsprechend
mebr oder weniger hoch gestellt. So miissen =z B. infolge der
auBerordentlichen Bedeatung des Funkwesens fir die Fiibrung

von Tlugreugen, auch die Anforderungen an den Bordfunker ent-
1¥
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sprechend gesteigert sein. Fdr die Zulassung zum Flugfonker
dienst miissen daber die Bedingungen des Funkerdiploms 1. Klasse
erfitllt sein.

Der Fupkverkehr 1m Schiffsdienst steht nuter gleichgearteten
Bedinguugen, 4. h. einwandfreies Beherrschen des Tempos 100 Z/Min.
Codetext. Die Prifungsbedingungen des Bordfunkerlehrgangs
lauten z. B.:

.Tasten eines Telegramnms von 100 Wartern zu Je 5 Buch-
staben 1 & Minuten am Morseapparat in einwand{reier Schift.
Aufnabme eines Code-Telegramms von 100 Wartern und eines
offenen Textes voo 120 Wortern zu je 5 Buchstaben io
5 Minoten; die Niederschrift des letzteren erfolgt an der
Schreibmaschine *.¢

Bei den sonstigen Anwendupgsgebieten kann allgememn fest-
gestellt werden, daBl das normale Betriebstempo des duarchschnitt-
lichen Funkers in den Grenzen 60—020 Z/Min. liegt. Ionerhalb
dieses Geschwindigkeitsbereiches arbeitet z. B. auch der Fuoker
ber der Nacbrichtentruppe im Heeresdienst. Wenn auchk beim
Heer aus taktischen Grinden (Abhdr- nod Lauschtitigkeit) die
drahtlose elekivische Nachrichteniibertragung mehr vom dralt-
verbundenen Fernsprecher verdrdugt ist, wird doch das Funkgeriit
als Nachrichteumittel zur sofortigen Bereitschaft wichtig bleiben.

Im Wirtschafts- und Verkebrsleben ist der drahtlose Ilor-
empfang nicht mehr gebrauchlich, da lewstungsfihigere Apparate
die menschlichen Sinpeswerkzeuge abgeldst baben. 5o sind heute
im. Postbetrieh Schuelltelegrapben gebrianchlich, die his etwa
400 Z/Min. leisten. Der Héranfnahme ist durch die menschliche
Lelstungsfahigkeit eine bestimmte Grenze gesetat. Die internationale
Vereinbarung, nach dev cin Lelegraphist 125 Buchstaben pro Min.
aufnehimen mulb, ist zustande gekommen ohne vorherige Priifang
der TFiihigkeit, ein so hohes Tempo zu erreichen (vgl. Brecrr ).

Obwobl durch technische Eiurichtungen die Titigkeit des
Menschen als Funker zuriickgedriingt ist, wird der Horempfang
immer da nuentbehrlich bleiben, wo infolge der besonderen Ver-
hiilltnisse der Mensch nicht zu ersetzen ist.

! Plan und Prafungsvorschrift fitr den Bordfunkerlehrgang L. Klasse
mit Sonderbestimmungen {ir die Aushildung des Debeg- und Transradio-
dienstes, Berlin 1825,

* Birexy, Eine Eignuogsprifung fiir Fuokentelegraphisten. PsyeciotZ,
6. Jg., 1. 2. 1931,
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Il Das Morsezeichen

Nach internationaler Vereinbarupg sind fir den zeitlichen
Ablauf des Morsezeichens genaue Proportionalititsbediugungen
festgelegt. Die Zeichen setzen sich aus kurzen uod lingeren Tonen
zusanmen, deren Tonhohe je nach Art des Senders verschieden
sein kann. Bei verschieden hohen Geschwindigkeiten soll das
Verhiltnie von kurzeu und langen Ténen und deren Abstinde
stets das gleiche bleiben. MaBeinbeit fiir diese Proportionalitat .
ist das kurze lilement. In der Folge sollen die Llemente des
Morsezeichens als Punkte und Striche bezeichnet werden, ent-
sprechend dem bei Funkern ablichen Sprachgebrauch, der aus den
optischen Symbolen fir die Morsezeichen (-, —--) entstanden ist.

Die internationalen Vereinbarungen fiber die Proportionen
des Zeichnens legen folgendes fest:

MaBeinheit ist die Punkilinge.

Der Strieh hat dreifach Punktlange.

Ianerhalh des Morsezeichens bat die Pause zwischen den einzeluen

Elementien des Zeichens die Daner von einer Punktlinge.
Nach jedem Morsezeichen bat die Pause die Daner eines Striches.

Diese international festgelegten Proportionen des Morsezeichens
eignen sich — wie vorliegende Untersuchungen zeigen werden —
mur fir die Horanfnahme bei Geschwindigkeiten oberhalb von
etwa 50 Z/Min, allerdings einer Geschwindigkeit, die beim prak-
tischen Funkverkehr immner erreicht werden wird.

Der Grund hierfiir liegt darin, daBl die akustische Aufnahme
des Morsezeichens genau wie die Wahrnebmungsinbalte auf anderen
Sinnesgebieten gebunden ist an die allgemeine psychisehe 1or-
scheinung der Gauszbeits- und Gestaltautfassung.

1L Das Problem der Ganzheit und der Gestalt
beim Morsezeichen

Die Rrgebnisse gestalipsychologischer Forscbung fihren zu
der grundsitzlichen Feststellung, daB die Eindriicke anserer Sinnes-
welt ganzheitlicher Art sind. Frerix Knuxeun stellt in sciner Ab-
handlung ,Uber psycbische Gunzbeit* fest: ,Bei psvebischen Ge-
gebenheiten jeder Ari iiberwiegt regelmifBig qualitativ und tunk-
tional das psychische Gauze . O. Buss erldutert den Ganzheits-
begriff wie folgt: ,Von Ganzheit reden wir dann, wenn eine durch

' F. Knuresr, Uber psychische Ganszbeit. NewpsySt 1. 1926,
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Leben gebundene primire Notwendigkeit der Einheit vorliegt.
Das Ganze hat einen Wesensprimat vor =einen Teilen; es ist un-
mdaglich, das Ganze aus einer gesetzmilBigen Ordnung von Teilen
sich konstituieren zu lassen %

Wir kénnen den Begriff von der Gauzheit oder von dem
Ganzsein nicht logisch definieren, sondern es kaun lediglich Ganz-
heitliches dargestellt werden. ’

Ein auf einem Blatt Papier aufgezeichnetes Viereck ist z. B.
nicht einfach aufzufassen als eiue Beziehung oder Summe von
vier aufeinanderstofenden Linien, vielmehr wird dieses Viereck
als eiue Ganzheit, eine optische Gestalt wahrgenommen, die sich
sofort und nomittelbar aus ihrer Umgebung heraushebt.

Die gleiche Erscheinung der Gestaltbilduug tritt beim Lesen
anf. Der Lesckundige liest nicht einzelne Buchstaben, sondern
tallt das Wortganze als Gestalt anf. Die praktische Anwendung
dieser Irkenutnis fihrt zur Entwicklung der bekannten Ganzlese-
methode fiir das Erlernen des Lesens.

Als Beispiel fir die Gestaltauffassung anch auf akustischemns
Gebiet kann das militirische Hornsignal betrachtet werden. Die
Bedentung eines solchen Signals wird nicht verstanden durch das
Brfassen einzelner isolierter T'éne, sondern dadurch, dali der Ton-
komplex in seiner Ganzheit, also als eine akustische Gestalt in
ibrer fir dieses Signal typischen Gesamtstruktur erfalt wird.
Lbeuso setzt sich jede Melodie nicht aus einzelnen Ténen, sondern
ans Tonkomnplexen, Teilgestalten zusammen.

Diese lebendige (ranzhbeit der Dinge beschrinmkt sich nicht
auf das pur augenhlickliche Erfassen von Wabrnehmungsinbalten,
sondern auch das Behalien und Reproduzieren irgendwelcher Lin-
driicke seelischen Gescbehens und Erlebens im Gedéchtnis erfolgt
in solchen Gestalten.

So ist es z. B. viel schwieriger, einzeloe Tonjolgen einer
Melodie pach dera Gedichtnis zu singen, als dieselbe Tonfolge
wiederzugehen, wenn sie in einer Melodie enthalten ist.

Gestalten besitzen demnach eine hohere Repro-
duktionsfabigkeit als ungestaltete Komplexe.

Sollen also irgendwelche Inhalte eingepriigt und behalten
werden, so dall das Reproduzieren schnell und sicher moglich ist,

3 0. Buss, Muttersprachliche Gesialten bewerlet unter dem Gesichis.
punki der Ganzheit, ZAngPs 40. 1034
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so missen die Lernmethoden von derart ganzheitlich erfaliien,
gestalteten Inhalten ausgehen. So beruht die schon erwithnte
Gnndesemethode vou Drorory?! im Anfangsschulunterricht auf
diesen Voraussetzungen, denn es werden nicht einzelne Buch-
staben, sondern von Anfang au ganze Wortbilder eingeprigt,
genan so wie ja auch spiter beim lesekundigen der Leseprozel
sich auf die Gestalt des ganzen Wortes stiitzt*. Die Erfolge der
Ganzlesemetbode sprechen fiir die Richtigkeit dieses Verfahrens.

Lbenso wie mit Recht und Erfolg die Anwendung dieser
Uberleguugen anf optischem Gebiet zn einem Anlernverfabren
fiir das Lesen fithrt, so werden auch fir akustische Wahrnehm-
ungen dieselben Schliisse fiir ein Verfabren zur Erlernung der
Morsezeichen zu ziehen sein.

Wenn auch verschiedentlich — bei weitem nicht tiberall —
Ansitze in dieser Richiung bei den bisherigen und jetzt noch
fblichen Verfabren zum Erlcrnen des Aufnehmens und Gebeos
von Morsezeichen vorhauden sind, so ist doch festzustellen, dal}
kein Verfaliren alle Gesichtspunkte, die sich ans der Untersuchuug
der Gestaltserlebuisse beim Hoven des Morseseichens ergeben, filx
die Anlernung nutzbar macht.

Um diese Anweundung gestaltpsyehologischer Erkenntuisse i
ein Anleruverfahren tafsiichlich zu erméglichen, ist eine ein-
gehende psychologische Untersuchuog der Erscheinungen beimn
Aufnehmen der Morsezeichen notwendig, die im folgenden vor-
genommen werden soll.

C. Die Untersuchung der psychischen Erscheinungen
beim Aufnehmen des Morsezeichens

s ist einleuchtend, daf die psychischen lrscheinungen beim
Aufnehmen dev Morsezeichen beeinfluBt werden durch das Tempo,
mit dem die Zeichen aufeinanderlolgen. Dabei wird bei zunch-
mendem Tempo picht etwa nur die Schwierighkeit des Aufnehmens
wegen dev erhohten Beanspruchung der Aulfassungsfahigleit
steigen, sondern es werden auch Anderungen in dem akustischen
Gesamteindruck aunftreten, die eng mit den gestaltbildenden Fak-
toren zusammenhiingen. :

! Haxaror, Die Methode Decroly. Weimar, Bohlaus Nachi. 1928

2 Krry, Ist unsere Lesemethode tichtig? ¥reiburg (Breisgan). 1931,
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Die wichtigste Aufgabe wird darin bestehen miissen, diese
Abhangigkeit vom Temapo eingehend zu untersuchen, wobei sich
auch erweisen wird, daBl hieraus berhaupt fast alle auftauchen-
den Tragen zu kliren sind.

Bei dieser Untersuchung ist nun nicht der zundchst nahe-
liegende Weg eingeschlagen worden, die psychischen Erscheinungen
beim Hbren, also beim Aufnehmen der Zeichen, zu untersuchen.
Einer exakten experimentellen Beweistihrung durch Untersuchung
der Vorgiinge beim Horen, wiirden viele Schwierigkeiten im Wege
stehen, wie spiter (S. 19) noch bei den zum Vergleich herange-
zogenen Versuchen dieser Art gezeigt werden wird.

Vielmehr ist die Untersuchnng so durchgefiihrt worden, daf
das Uben bei verschiedenem Terapo untersucht wurde, nm fest-
zustellen, in welchera Rhythmus die einzelnen Ilemente jedes
Morsezeichens bel den verschiedenen Geschwindigkeiten von ge-
tbten Funkern gegeben wurden. Diese Methode bietet die Mog-
lichkeit, die erhaltene Zeitdaner fiir die Elemente und ihre Ab-
stinde innerhalb des Zeichens und von Zeichen zu Zeichen ge-
nanestens zu untersuchen.

Die Berechtigung, aus der Axvt des Gehens auch ant die Vor-
ginge heim Aufnehwen zu schlieBen, liegt darin, daB die Vp.,
die in einem Kopfhorer auch gleichzeitig das von ihr gegebenc
Zeichen hort, im sallgemeinen denjenigen Rhythrns inuerhalb des
Zeichens geben wird, der ihr bei dem betreffenden Tempo nicht
nur motoriseh, sondern auch aknstiseh am angepalitesten erscheint.
Die Bestitigung dieser zunichst theoretischen Annahme wird
spiiter gegeben werden konnen, wenn die Ergebnisse der Gebe-
versuche mit der unmittelbaren Untersuchung der Vorgiinge beim
Aufnehmen der Zeichen bei verschiedener Geschwindigkeit ver-
glichen werden, wobei sich eine gute Ubereinstimmung zeigen wird.

Fir die Gebeversuche ksnnen nor Vpn. gewiihlt werden, die
gute Leistungen im Geben auf Grund langer Ubung autweisen,
da nor bel ihnen die vatirliche instellung aut den akustischen
Rhythmus erfolgt, ohne von anderen stérenden Momenten beein-
Jult zu sein. hs milssen bei diesen Untersuchungen mebrere
Vpn. herangezogen werden, da ja bekanntlich jeder Funker seine
eigene Gebeweise hat. Wenn aber tatsiichlich bestimmte allge-
meine Zusammenhinge zwischen der Gestaltung des Morsezeichens
und dem Tempo bestehen, so werdeu sich diese Beriehnngen
trotz kleiner individueller Unterschlede reigen niiissen.
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]. Die Versuchsanordnung

Entsprechend der Versuchsabsicht, die zeitlichen Verhiltnisse
beim Geben der Morsezeichen in verschiedenem Tempo exakt zu
nutersuchen, wurde folgende Versnchseinrichtung zur zeitlichen
Registrierang beuatzt.

Ein endloses Papierband, dessen Fliche berult ist, wird iber
gwel Trommeln getibrt (Oremvesche Schleife). Die Antriebs-
fromunel kann durch einen Motor rait beliebiger, aber jeweils
konstanter Geschwindigkeit zur Umdrebung gebracht werden.
Auf dem bernBten Papier schreibt ein elektromagnetischer Schreib-
hebel nnd eine Stimmgahel mit 100 Schwingungen/Sek. zur Mar-
kierung des Zeitablanfs.

Die Morsetaste ist mit dem Schreibhebel in Reihe geschaltet.
Gleichzeitig hort der Funker dnreh Kopfthorer mit, so dali er den
akustischen Eindruck des von ihm gegebeneu Zeichens hat.

Die Morsetaste ordneten wir ranmlich getrennt von der Regi-
striereinrichtung an, um die Vpn. vollig nubefangen geben zu
lassen.

Sdamthiche Vpn. gaben hei allen untersuchten Geschwindig-
keiten die gleiche FFolge von Zeichen, fir die folgende Reibe aus-
gewdhlt wurde:

bevgtlhyusx

II. Auswertung der Versuchsergebnisse

Die so aufgezeichnete Folge der Morsezeichen ergibt durch
Aosmessungen der Markieruogen auf dere beruBten Band die
zeitlichen Proportionen innerhalb der verschiedenen Zeichen nnd
thre Abstande.

Das Verbaltnis zwischen den aufgezeichueten Lingen und
den zugehdrigen Zeiten errechnet sich fir jede der dnrchgefiihrten
Untersuchuugen aus folgenden Versnchsdaten, von denen ein
Zablenbeispiel heransgegriffen sein soll.

Die Linge des ganzen Papierbandes betrug 208 cm, die Zeit
fiir einen Urnlauf 35 Sekunden.

Ein Zentimeter zurickgelegter Weg auf dem Papierband
entspricht demnach 0,168 Sekunden.

Die Abmessungen fitr die Pnnkte, Striche nnd Zwischenrdume
seien mit a, b, ¢, d bezeichnet, wie folgende Skizze zeigt:
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Berechnung der Gebegeschwindigkeit
Die Gebegeschwindigkeit ist an sich der Vp. bei jedem Ver
such vorgeschrieben. Der Funker kann aber ein bestimmtes
vorgeschriebenes Gebeteinpo nur jn mehr oder weniger groller
Anndherung einbalten, besonders wenn er niedriges Tempo geben
soll. Fir die Auswertung unserer Untersnchungen mull daher
das tatsiichlich eingehaltene Gebeternpo aus den aufgezeichneten

Gebeproben in folgender Weise errechnet werden:

Die Gesamtlinge filr die 10 anlgenommenen Zejchen I (cm)
Zeitfaktor: 1 em t (sec.)
Daher Zeit fiir 10 Zeichen =1t

Lo . 106 .
Geschwindigkeit = ? ?0 ZiMin.

Es ist aulerdem noch zu beacbten, dall die GroBe der Gebe-
geschwindigkeit davon abbéngt, aus welchem Morsezeichen eine
Gebefolge zusammengestellt ist, du es langere und kirzere Morse-
zeichen gibt.

Wenn man als Malleinheit fiir die Zeichendauer eiues Morse-
zeichens (d. h. fir die Zeit, wihrend der das Zeichen tont) die
Zeitdauer einer ,Punktlinge® bestimmt, so verlillt sich beispiels-
weise als BExtremfall im Morsealphabet entsprechend der intex-
nationalen Vereinbarung (8. 5) die Zeichendaner des Buchstaben
e (-) zu ch (—- ) wie 1:15:

B wie | e8]

=

Durch die Untersehiede in der Zeichendauer der emrelnen
Morsezeichen ist das Tempo einer Gebefolge stark beeintufit.
Die Gebegeschwindigkeit kaun daher in der Praxis nur annabernd
angegeben werden, weil eine mittlere Zeichendauer, die als Mal-
einheit oder Beziehnngsgrofle fiir jede Gebefolge gelten konnte,
praktisch nicht bestimt wird.

Bei einer Gebefolge iin Klartext wirde z B. die mittlere
Zeichendauer von der lldufigkeit der Buchstaben dieser IFolge
abhingen. Im Code-Text richtet sich die mittlere Zeichendauer
nach der Zusammenstellnug der Verschlisselung. Das gesamte
Alphabet der Buchstaben A—Z7 hat eine mittlere Zeichendauer
die cine Zeit von 8,4 Punktlingen betrigt.
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Im vorliegenden [alle unserer anfgenommenen Gebeproben,
die sich aus verhiltnismiBig langen Morsezeichen zusammensetat,
betrigt die mittlere Zeichendauer der 10 gewiiblten Zeicben
10,2 Punktlingen. In Bezichung zu der mittleren Zeichendauer
des Alphabets von A—7 gebracht, wiirde z B. das Tempo unserer
Gebefolge, wenn es absolut berechnet 25 Z/Min. hat, reiativ

10,2

25 84 = 30 Z/Min. betragen; stait absolut berechnet 85 Z/Min.
. 102 o
wiirde das Tempo relativ anf 85 - 81 100 Z/Miu. anwachsen.

Nach Klarstellung dieser stets zu beachtenden Beziehungen
kann nun die Answertung der Versuchsergebnisse erfolgen.

Mit dex besehriebenen Registriereinrichtung waren die 10 Morse-
zeichen, die von 4 geiibten Jfunkern mit verschieden hohem Tenipo
gegeben wurden, aufgenoramen worden. Aus diesen 10 Marse-
zeichen sind hei jeder Vp. fiir die Ilemente a, b, ¢, d die arith-
metischen Mittelwerte bestimmt

n 4
Zwy
AM = ':: » o (wi == MaBwerte der einzelnen Elemente)

und jeweils it den dazugehorigen errechneten Geschwindig-
keiten in den Kurven der Abb. 1 bis 4 zusammmengestellt.

Ferner wurde die mittlere Streuung MV

Z[AM— W]
mittlere Variation: MV = "~—n-

der einzelnen Werte bestimmt. s zeigt sich dabei, dali die
Werte fiir a, b, ¢, d mit ausreichender Konstanz von den Funkern
eingehalten worden sind. GroBere Unsicberbeit ist teilweise bei
dem AM-Wert vou d bei niedriger Geschwindigkeit festzustellen.
Bs ist namlich wegen der zu Jang werdenden Zwischenpansen
sehr schwierig, bei niedrigem ‘Tempo die Abstinde zwischen zwei
Morsezeichen anniihernd {ibereinstimmend groB zu halten. Mit
steigendem Tempo wird daber amch der Wert fiir d konstanter.

Zur besseren Ubersicht der gepebenen Werte sind diese in
Ahb. 1 bis 4 in 4 Kurven fir je eine Vp. dargestellt. Die Kurven
zeigen die Abhingigkeit der zeitlichen Verhiltuisse des Morse-
zeichens von der Gebegeschwindigkeit.
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Die MaBe fir g, b, ¢, d sind auf der Ordinate in mm, das
Tempo ist auf der Abszisse (1 ZfMin, = 2 mm) aufgetragen. Diese
Kurven veranschau-
lichen daher die Be-
zichungen  zwischen
den Lingen der Ile-
mente des subjektiv
gegebenen Morsezel-
] chensond dem Termpo
———— und zeigen schon bei
TS oberflichlicher  Be-
oo 1 v 2/ Tt _ trachtung in ihrem
ﬁxi'jlckt;iv S'I;géb(an)lr?\f::glel.chil];eﬁiogg{\tﬁngle}? \?:‘:1 gTDHdHMZMCh #bu.
Tempo. M.17%/Min. = 2mm (verkleinert auf ¥, GroBe) lichem Verla‘uf, inshe-
sondere der Kurven 1
bis [IL — bei Vp. IV
liegen spater zu kls-
rende Sonderverhiilt-
nisse vor —, dall eine
bestimmte Gesetz-
méBigkeit fir die Ab-
bingigkeit zwischen
dern gegebenen Tem-
po wnd dem Zeitver.
hiilltois der einzeluen
Iilemente des Morse-
zetchens bestebt.

Um tieferin diese
Zusarnmenhinge ein-
sudringen, ist cs zu-
nichst  von Beden-
tnng, diese zeitlichen
Grobien des subjektiv
gegebenen und ge-
. horten Zeichens mit
#  den mathematischen

Abmessungen des
Morsezeichens, das
nach den Proportionen der interpationalen Vereinbarung znsarnmen-
gesetzt ist, bei gleich hohem Tempo zn vergleichen. Diese Gegen-

Abb. 3. ¥p. 11L
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iberstellung ist in der graphischen Darstellong (Abb. 5 bis 8) gezeigt
Bei gleich hohem Tempo ist jedesmal das subjektiv gegebene
Zeichen und das entsprechende Morsezeichen mit deu inter-
national festgesetzten
Proportionen gegen-
iibergestellt.

Die Elemente a,
b, ¢, d des subjektiy
gegebenen  Zeichens
sind so aneinanderge-
reilit {in mm), dal sie
genau dem zeitlichen |-

£ap-

Ablauf dieses Morse- L - - v
zeicbens bet dem be- g, ' :
tretfenden Tempo ent- Abb. 4 Vp. 1V

sprechen.

In der gleichen Zeitdaner dieses subjektiv gegebenen Zeichens (s)
wiirde das Morsezeichen mit den Proportionen der internationalen
Vereinharung (o) die Gestaltung annehmen, wie sie aus der graphi-
schen Darstellung ersichtlich ist

Il Deutung der [irgebnisse

@y Altgemeine Gesclzméfigheiten #ber die Bezichungen zwischen der
Gestallung des Morsezeichens und dem Gebeteinpo

Die Diskussion der Kurven wird Auvfschlufi dber den zeit-
lichen Ablanf und die Gestultung des Morsezeichens geben, gleich-
zeitig die Frage der Branchbarkeit der Proportionen nach der
internationalen Verelnbarung beantworten. '

Wenn die von uns gewdhlten Bezelchuungen der Elemente
des Morsezeichens a, b, ¢, d zugrande gelegt werden, so setzen
die Proportionen des Morsezeichens nach der internationalen Ver-
einbarung fest:

MuBeinheit fir die Puoktlinge ist a.

b =3a, c==a, d=3a.

Voo den Kurven Abb. 1 bis 4 seien zupichst nur die ersten drel
der Vpn. L, II, 111 einer Betrachtung unterzogen, angefangen bel
dem niedrigsten Gebetempo ca. 25 Z/Min. Bs zeigt sich, dafl die
Abmessuogen fiir 2 und ¢ nicht sonderlich voneinander abweichen.
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Die Strichlinge b betriigt das 3- bis 4 fache, bel Vp. IIT sogar
das 8 fache der Linge von a, wahrend die 1internsationale Ver-
einbarung b = Ba vorschreibt.

Uber die Abmessungen a, b, ¢, die infolge individueller Ver-
schiedenheit des Gebers mehr oder weniger nahe mit den Mallen
der internationalen Vereimbarung tbereinstimmen, wird spiter
noch zn sprechen sein.

Wichtiger fir unsere Untersuchung ist zunicbst eine Be-
trachtuug des Abstandes d zwischen zweil Zeichen. Die inter-
nationale Vereinbarung setzt diesen Abstand d=b=3a fest, hin-
gegen betriigt bei unseren aufgenommenen Werten der Abstand d
das 3- bis 4,5 fache von b.

Der Funker gibt demnach bel langsamer Gebegeschwindig-
keit das Zeichen nicht in den vorgeschriebenen Proportionen,
sondern er zieht es stivker zusammen, weann auch nicht bis auf
die giinstigste I'orm (b = 3,5 bis 8a statt 3a). Kr macht dafiir
den Abstand d zwischen den einzelnen Zeichen wesentlich linger.

Das subjektiv gegebene Zeichen wird also auch bei niedrigen
Geschwindigkeiten vom geiibten Funker zn der akustischen Einheit
einer (estalt zusammengedringt.

Dieses Zusammendrangen der einzelnen Jlemente des Morse-
zeichens zu einer Gestalt tritt sebr deutlich hervor bel einem Ver-
gleich des subjektiv gegebenen Zeichens mit den Abmessungen
des Zeichens nach der internationalen Vereinbarung bei gleichem
Tempo (graphische Darstellung Abb. 5 bis 8).

Die Gegeniiberstellung zeigt, wie sich bei dem betrachteten
Tempo 25 Z/Min. die Strichlinge b der internationalen Abmessung
langgezogen dabinstreckt. Besonders eindringlich wird dicses
Hinstrecken der Strichlinge auf dem Menschen bei dem akusti-
schen LEindruck wirken, den ein solches Morsezeichen mit den
internationalen Abmessungen bei der Hioraufnahme bietet. Wiirde
man bel laugsamer Geschwindigkeit diese mathematischen Pro-
portionen cinhalten, so eutstinde beim Aufnehmen ein gequiltes,
langes Aunseinanderziehen des einzelneu Zeichens, die akmnstische
Gestalt des Zeichens wirde vollstdndig auseinandertallen. An dem
Beispiel des subjektiv gegebenen Zeichens bestitigt sich die auch
aus anderen psycbologischen Untersuchungen bekannte Tatsache,
daB Gestalten nach Zusammenscblufl und Vollendung driogen.

Die graphische Darstellung Abb. & bis 7 zeigt, dab init zu-
nehmendeu Geschwindigkeiten dic Verhiiltnisse ftr das Zustande-
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kommen akustischer Ganzheiten, Cestalten, giinstiger werden.
Gleichzeitig nahern sich damit auch die Proportionen der inter-
nationalen Vereinbarung den psychisch ginstigsten Bedingungen.
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Abb. 5. Vp. I Vergleieh des subjektiv gegebenen Morsezeichens mit dem
-
Morsezeichen nach den international. Proportionen bei verschiedenem Tempo.
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l Wir erkennen diese Tatsache an der graphischen Darstellung Abb. &
bis 7 insofern, als mit fortschreitendem Tempo bis zur héchsten
menschlichen Hor und Gebegeschwindigkeit eine immer groflere
Ubereinstimmung zwischen den mathernatischen Proportionen und
der Gestaltung des subjektiv gegebenen Zeichens festzustellen ist.
An den Kurven Abb. 1, 2 und 3 zeigt sich diese Ubereinstimmung
daran, dal3 die b- und d-Linien mit zunehmendem Tempo einander
mehr wnd mebr nihern, um schlieflich fast ineinander {iberzu-
gehen. Die Kurven beweisen ganz allgemein, dall das Morsezeichen
‘ unabhilngig vom Tempo immer eine Gestalt annebinen mul}, weil

——
]

es unmdoglich ist, ,das Ganze aus einer gesetzmiiBigen Ordnung
von eilen sich konstituieren zu lassen !,

Das gilt in unserem I'alle, wenn bel langsamem Tempo durch
das weite Auseinanderziehen die Teile nicht mehr zu einer Tin-
heit verschmelzen kénmen.

I kann dempach aus den Darstellungen der Abb. 5 bis 7 ge-
folgert werden, dali die Proportionen der internationalen Verein-
barung bel niedrigem Temipo nicht der psychischen Veranlagung
des Menschen angepafit sind, sondern erst von ewem Tempo von
etwa 50 Z/Min. ab dieser Veranlagung entgegen kommen.

] —— e
E——
© P —
O —
S ————
Co i ——

S a s . . v
2 31 5 Wir haben diese Folgerung zundchst gezogen auf Grund der
Z{ Min. - Abb- 7, \"p- IH Untersuchungen, die von der Art des Gebens ausgehen, wobei
"|~ wir voraussetzen (vgl 8. 8), dall die Art des Gebens sich im

allgemeinen den psychischen Verhaltnissen beim Héren anpassen
wird. Um diese Voraussetzung zu beweisen, wurden auch Ver-
I suche durchgeldhrt, die die Verhaltnisse beim HMoren kliren sollen.
| - Tiir diese Versuchszwecke wurden eine Anzahl beliebig zu-
‘ H N sammengestellier Morsezeichen (30 Zeichen) zu einem Gebediktat
zusammengefalit und wit verschiedenen Geschwindigkeiten gegeben
und aufgenommen.
| l
20 % % %W
Z! Min. - — Abb. 8. Vp. IV

internationalen Vereinbarung zusammengesetzt und ihre zeitlichen
t ) Verhiltnisse konnten bei jedem Tempo durch eine automatische
S

=

Gebevorrichtung (s. S. 66) genau eingehalten werden.

portionen eingehalten wurden, entstanden also Zeichen, die in
ibren zeitlichen Proportionen so gestaltet waren wie die Zeichen o

H Da so bei jedem Tempo autornatisch die internationalen Pro-

’ Die Morsezeichen waren hierbei nach den Proportionen der
S

I ' 0. Buss, Muttersprachliches Gestalten bewertet unter dem Gesichts-
) 7 punkt der Ganzheit. ZdngPs 46, 1934,

Zoitsehrilt fur angewandle Psyehologio und Charuliorkur
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in der Abb. 5 bis 8. [Fiir die Versuche standen eine Auzahl von
Funkern zur Verfigung, die beruismiiBig Tempo 100 ZAlin. auf
nehmen und geben konuen. Diesen Vpn. wurden die Zeichen in
den verschiedenen Geschwindigkeiten, von ca. 25 Z/Min. begiunend,
gegeben.

Die Kontrolle der Brauchbarkeit der Gebeart fiir die Auf-
nahme geschah durch Auszihlung der falschen nnd ausgelassenen
Zeichen in dem aufgenommenen Diktat.

Bei npiedrigem Tempo stellte es sich heraus, daB die Sicher
heit im Aufnehmen der Horfolge bei unseren Vpn. sehr gering
e war.  Bel Tempo 25 Z/Min. waren von
dieseu geiibten TFunkern nnr 5 bis §
Zeichen von 30 gegebenen Morsezeichen
richtig aulgenommen worden. Mit zu-
nehmender Geschwindigkeit wurde die
Héraufnabme besser, um sehlieBlich im
Tempobereich 40 bis 50 ZAlin. aus-
reichende Sicherheit zu erlangen.  Die
Ergebnisse der Horversnche sind in den
Kurven Abb. 9 gezeigt. Jede Kurve
stellt die Sicherheit der Horaufnahme
einer einzelnen Vp. dar. Auf der Ordj-

28— )
v o ;’ l 2 i 7 . . . R )
Abb. 9. Aufnahmesicherheit 0ate ist die Aufnahmesicherheit S in

des Maorsezeichens n. d. int Prozente 3 . . ot
i I enten aufgetragen. e & ciche
Vereinbaruug abhingisr von getragen. Die 30 Zeichen

5 mm, des Gebediktates sind also bei null
L mm (verkleinert auf . 07 o
0 o Gt behlcrg hundertprozentig vom Fnu-
ker aufgenommen worden. Das Maf
~hondert Prozent 8¢ entspricht deun 30 fehlerfrei anfgenommenen
Morsezeichen.

Tempo., 1 ZMin.
Lh

Aus den Fesistellungen dieser Horversuche geht die (iberein-
stimmung mit den gewounenen Krgebnissen der Gebeversache
Abb. 5 bis 7 hervor.

Aueh hier ergibt sich lbereinstimmend mit den friiheren
Versucben die Tatsache, daBl die intexnationalen Proporticnen
sich erst vom Tempobereich von etwa 50 Z%/Min. ab dex psychi-
schen Veraolagung des Menschen anzupassen beginnen. Bei
niedrigerem Tempo tritt bei Kinhaltung der mathematischen Ab-
messungen der internationalen Vereinbarurg Gestaltszerfall des
Zeichens ein, wodurch die geringe Aufnahmesicherheit entsteht.

L. Koeh, Untersuchung der Tétigheit bei der Aufaahme von Morsezvicken (9

Das Morsezeichen runf3 also, wenn es der psychischen Ver-
anlagung entsprechen soll, unabhiingig vom Tempo immer Gestalt-
charakfer besitzen.

Dal diese Schlulifolgerung richtig ist, beweist ein weiterer
Versuch, den wir mit denselben Vpn., die uns far die vorausge-
gangenen Hoérversuche zur Verllignng standen, durchfiibrten, um
die Bedeutung der aknstischen Gestaltwirkuug nachzupriifen.

Mit derselben niedrigen Geschwindigkeit, bei der wir vorher
die mathematischen Abmessuugen automatisch eingehalten hatten,
gaben wir nuun Zeichen, deren Abstand d (zweifach) vergrolert
wurde. Da nunmeblr auch bei niedrigem Tempo bereits deutlich
die akustische Gestalt des Zeichens hervortrat, machte diese Auf-
nabine unseren Vpn. iiberhaupt keine Schwierigkeit, wihrend die
Sicherheit bei dem vorangegangenen Versuch mit den mathe-
mafischen Abmessungen so gering war.

Der akustische Eindruck dieser ,gestalteten® Zeichen ent-
spricht der Gestaltung, wie sie bei dem snbjektiv gegebenen
Zeichen unserer Gebeproben (Abb. 5 bis 7 Zeichen s) bei niedrigem
Tempo aufiritt.

Tn beiden Fillen ist der Abstand d merkbar gréfler als die
mathematische Abmessung bei gleichern Tempo vorschreibt und
das Zeichen selbst ist mebr in sich zusamnmendringt.

Diese Ubereinstimmung des subjektiv gegebenen Zeichens der
Gebeproben (Abb. 1 bis 8, Vp. L, II, TII) mit dem ,gestalteten”
akustischeu IZindruck des Zeichens unseres Horversuches liefert
einen welteren Bewels dafir, daB der Weg, die Untersuchungen
iber die Art des Gebens vorzunehmen, auch Aufschlull {iber die
psychischen Vorginge heim Horen gehen kann und daher be-
rechtigt war.

Die Notwendigkeit zu diesern Vorgehen ergab sich aus der
Tatsache, daB die Horversuche als einzige Moglichkeit zur Messung
die Zihlung der Iehler (Sicherheit des Aufnelumens) aufweisen.
Dieses Mal ist aber recht grob und fithrt nicht in die Feinheiten
der Einzelbeziehungen hinein wie die exakte Aufpahrae beim
Geben, wenn es uns auch, fir diesen Zweck ausreichend, die
Richtigkeit unseres methodischen Vorgehens und der gezogenen
Schltisse bestiitigen konnte.

Anderseits ergeben sich aber bei der Untersuchung des Horens
noch einige Moglichkeiten, aus der Deutung von Selbst- und

Fremdbeobachtungen weitere Schliisse au sielien, die gleichzeitig
o
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durch die cxaki{en Ableitungen bei den Gebeversncben gesichert
werden konnen.

Diese Deutungen werden Gelegenheit geben, noch weiter in
die psychischen Vorgidnge beim Aufnehmen der Morsezeichen
einzudringen.

Zunachst missen auf diese Weise die Griinde noch niher er-
liutert werden, die zu dem auBerordentlich starken Versagen
der geiibten Funker fihren, wenn ihunen m niedrigem Tempo die
Morsezeichen entsprechend den Proportionen der internationalen
Vereinbarung gegeben werden.

Mit der entsprechenden Willenseinstellung wird schlieBlich
jeder Funker imstande sein, das so akustisch zerlegte Morsezeichen
zu Gbersetzen. Die Pause d zwischen zwel Zeichen ist reitlich
ausreichend lang, daBl in ihr durcb Nachdenken das verklungene
auseinandergezogene Zeichen wieder zusammenzusetzen ist. Die
Vpn., die zu diesen Untersuchungen herangezogen waren, sind, wie
bereits erwihnt, berufsmiBige Funker, die durch tigliche Ubung
an den Rhiythmus des Tempos 100 Z/Min. und au das Klangbild
des Zeichens gewthnt sind. Die Vpn. kounten sich obne weiteres
nicht auf das gequilte Zerlegen des Zeichens und das darauf er-
forderliche Wiederzosammensetzen umstellen. Wenn die ana-
lytische akustische Darbictung des Zeicheus, wie gezeigt, aligemein
gegen die psycho-physische Veranlaguug gerichtet ist, so wird sich
der dabei auftretende (estaltszerfall als ganz besonders storend
erweisen, wenn, wie dies bel unseren Vpn. der Fall ist, eine fest
angewthnte Rhythmuseinstellung vorhanden ist. Dadurch evklirt
sich wahrscheinlich diese grole Unsicherheit nnscrcr Vpn. bet den
Untersuchungen des Horens mit geringen Geschwindigkeiten.

Wenn also der so eingestellte Yunker das gehorte Zeichen,
sofern es ber niedrigem Tempo mit den mathematischen Ab-
messungen gegehen wurde, allenfalls noch durch Nachdenken in
der Pause d wieder zusammenzusetzen vermag, so wird er aber
mit viel groBerer Schwierigkeit ein solches Morsezeichen mit den
eingehalteneu mathematischen Proportionen geben kénnen.

So war z. B. einer unserer Iunker {(Vp. I, Abb. 1) beim
Geben eifrig bemiiht, die mathematischen Abmessungen bei
niedrigem Tempo moglichst einzuscbalten, was ihm aber nicht
gelang, wie sich aus Abb. 1 und 5 ergibt.

Diese Heromungen gegeniiber dem analytischen Geben werden
besonders stark sein bei Personen, die wie diese Vp. I dem
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akustischen Vorstellungstyp angehoren. Diese akustischen Typen
haben eine gute Veranlagung f{iir den Horempfang, deun sie
werden i Gegensatz zum optischen Typus auch von sich aus
gar nicht die Neigung haben, Uber das zerlegte optische Symbol
zu lernen und anfzufassen.

Dal solehe Zusmmmenhiinge tatsichlich besteben, zeigt das
Verhalten der Vp. [V, die dem optischen Typus angehsit. Diese
Vp. hat beim Geben mit niedrigern Tempo tatsachlich die inter-
nationalen Proportionen einbalten kénnen. Wie die Karve IV,
Abb. 4 zcigt, sind fiir alle Geschwindigkeiten die Zeitwerte fiir
die Elemente b und d nahezu gleich groB und auch die Werte
fiir a und b stehen beinahe m dem richtigen, nach der inter-
nationalen Verelubarung vorgeschriebenen Verbiltnis von 1:3.

Sehr aufschlulireich ist nun die nidhere Analyse des psychi-
sohen Verhaltens dieser Vp., bei der sich ihre optische Veran-
laguug stark auswirkt. Die Vp. IV hat das I'unken nicht tber
das Héren gelernt, sondern ist vom Gebeu ausgegangen, and zwar
unter Zugrundelegung der optischen Symbole, so dall sie groBe
Ubung besitzt, nach dem optischen Symbol das Zeichen in den
matbematischen Proportionen zu geben. ‘Lrotedem aber erklirte
auch diese Vp., dall diese Gebeweise fir die Horaufnahme sehr
nngeeignet sei, weil sie selbst eine derartige Darbietung des Morse-
zeichens nur mit grofler Unsicherheit aufuchmen kénne.

Die Auswirkuug dieser Anlernmethode und der Veranlagung
der Vp., als dem optischen Vorstellungstypus angehdrend, zeigt
sich in der Tatsache, daB trots langer Ubung der heutige Ubungs-
stand irn Horen und Geben unserer Vp. IV so ist, dal sie ein-
wandfrei 110—120 Z/Min. zu geben vermag, es dagegen imu Auf-
nehmen nicht dber 60—70 Z/Min. bringt. Vp. IV berichtet hierzu,
dal} das Lernen des Horens fir sie immer grofie Schwierigkeiten
pereitet hat, insbesondere die Steigerong des Tempos, was nach all
unseren bisherigen Ableitungen durchans verstéindlicb ist und eine
weltere Bestitigung fiir die Richtigkeit unserer Schliisse darstellt.

Fir die optische Einstellung der Vp. IV ist weiterhin auch
charakteristisch, daB sie bei der Unterbaltung iiber die verschiedenen
Vorginge die Zeichen nie akustisclr oder Jautierend gibt, sondern
immer wieder das optische Symbol aufmalt.

Somnit sind diese Besonderheiten, die in den Kurven der
Vp. IV auftreten, verstindlich, und zwar einmal aus der indi-
viduellen Anlage der Vp. IV (Visueller Typ), zom anderen ans
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der Art der Lrlernung der Morsezeichen, die autodidakiisch und
diesem Typus entsprechend idber das optische Symbol und das
Geben und nicht dber das Horen erfolgte. Wahrseheinlich wird
die SchluBfolgerung berechtigt sein, daRl Vp. IV wegen dieser
typusmiifiigen Einstellung kaum zu hoheren Leistungen im Anf-
nehmen kommen wird. Im Gegensatz zn Vp. IV sind die Vpuo.
I, IL und II[ ganz auf den aknstischen Iiindruck des Morse-
zeichens eingestellt. Natiirlich treten auch in den Kurven dieser
Vpn. Differenzen auf.

So zeigt sich z B. m den Kurven der Vp. IlI, daB sowohl
a Gber alle Geschwindigkeiten kiirzer ist als dexr Zwischenraum c,
der eigentlich gleich lang sein sollte, und bei den anderen Vpo.
auch tatsiichlich ist. Ebenso zeigt sich, dall sich hei Vp. Il die
Werte vou b und d bei héheren Geschwindigkeiten nicht so weit
nihern, wie bei den iibrigen Vpn. und wie es den Verhiltmissen
der internationalen Vereinbarung entspricht. Auch bier wird die
Gebelidnge (b) kirzer als die entsprechende Pause (d).

Beobachtet man nun die Vp. beim Geben, so sicht maun, dall
der Grund {ir diese Abweichung nicht auf akustischem, sondern
anl motorischem Gebiet liegt. Die Vp. hal sich nimlich ange-
wiohnt, die Zeichen mehr schlagend, kurz und abgehackt zu
geben; daber kommt es, dali trotz sonstiger guler Iliustellung
auf das gestaltete Klangbild die durch Herunterdriicken der Taste
erzeugten Iilemente n und b kizer werden als die entsprechen-
den eigentlich gleich langen Pausen ¢ und d.

Die Untersuchungen dieser Art haben sich auf diese 4 Vpn.
beschriinkt, da sie das Cbarakteristische eindeutig zcigen und
gleichzeitig in deu vorhandenen Besonderheiten gewisse Extrem-
fille auiweisen, zwischen denen naltirlich gerade auch in bezug
auf die mehr akustische oder optische Einsicllung der Vpu. noch
viele Ubergangsformen aufiretun kénuen.

by Individuelle Gestaltung cinselner Morsezcichen
Die eben besprochenen Untersuchungen weisen schon daranf
hiu, dalB ionerhalb der gefundenen allgeineinen GesetzmiiBigkeiten
auch noch Besonderheiten anftreten, die von der individuellen
Eigenart des Gebers abhingig sind und so zu einem typischen,
individuell bedingten Klangbild des Morsezeichens fithren, trotzdem
es insgesamt seinen ganszheitlichen, gestalteten Charakter behiilt.
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1%s ist im Funkverkehr eine hiiufig heobachtete Tatsache, daf
die Funker auf deu verschiedenen Sendestationen sich gegenseitig
an der hestimmten Art ihres Gebens erkennen. Jeder Funker hat
eine Geheweise, die Tir thn typisch zo nennen st und von seiner
motorischen wud rhythmiscben Einstellung abhingt.

Infolgedessen wird auch das subjektiv gegebene Zeichen in
seinem akustischen Findruclk anch bel Geschwindigkeiten, bei
denen infolge der Anpassung an die psyclusche Veranlagung die
Abmessungen der internationalen Veveinbarung mit denjenigen
des subjektiven Zeicheus lbereinstimmen, gewisse Ahweichungen
aufweisen.

as Klangbild ist in mehr oder weniger groflex Apniberung
an die Ubereinstimmung mit den mathematischen Proportionen
gebunden, aber es ist aullerdem ,typisch® gestaltet.

Wenn man bei etnem hoheren Tempo (60—100 Z/AMin.) eine
beliebige Folge von Morsezeichen aufnimmt, die von Hand gegeben
werden, und dann die gleiche Folge bei gleicher Gesehwindig-
keit mit den genan eingchaltenen mathematischen Abmessungen
darbietet (durch automatische Gebevorrichtung), so 1st die Ver-
schiedenartigkeit beider Klangbildarten deutlich herauszuhiren.

Beum Heraushiren dieser Unterschiede der beiden Iangbild-
arten hat mau eine shnliche LEropfindung, als wenn ein Musik-
werk wvon einem automatischen Musikinstrument (Orchestrion)
heruntergespielt oder von der Hand eines geiiblen Mnsikers vor-

getragen wird.

Das autematische Instrument gibt die Tonfolgen mathematisch
genau und abgehackt, wiihrend die gefiihlsbestiminte Verbunden-
heit dex Tonfolge und ihre Gestaltung nur von einem vortragenden
Menschen nach seiner individuellen Veranlaguug hervorgebracht
werden kinnen.

So wird auch die typische Gestaltung des Morsezeichens von
der psychischen Veranlagung des Ifunkers verursacht werden. Um
die so individuell hedingte Klangbildgestaltung zu untersuchen,
warden nach der auf S. 9 besclwicbenen Methode auf der Re-
gistriereinrichtung von mehreren Funkern Reiben von Morsezeichen
aulgezeichnet.

Aus den so erzielten Lrgebnissen seien einige besonders cha-
raktevistische Beispiele herausgegriffen. Um die Unterschiede der
beiden Gestaltbildungen, d. h. der individueilen und der ent-
sprechenden mathematischen Gestaltung zu erkenneun, sind sie in
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Tabelle 1 mit ihren optischen Symbolen gegenibergestellt. Dabei
entsprechen die Abstinde zwischen Punkten und Strichen den
zeitlichen Intervallen in den Klangbildern.

Tabelle 1

Zeiehen Mathem. Form Individ. Form

1
£ = = Em—

Die aus Tabelle 1 ersichtlichen Abweichungen der individuellen
Formen von der Gestaltung nach den raathematischen Proportionen
konnten zunidchst den Anschein erwecken, als wiirden zosammen-
gehorige Llemente eines Zeicheus scheinbar sinn- und regellos aus
der gestalteten IFinheit heransgerissen. In Wirklichkeit sind aber
auch hierfir Gestaliwirkungen maligebend, das Zeichen zerfiillt
nimlich in Teulgestalten.

Um diese Zusammenhénge Jeichter zu bersehen, willen wir
ein Beispiel aus dem optischen Gebiet. Auch hier ist die Auf-
uahme eines Wahrnehmungsinhaltes um so leichter, je mehr dieser
Inbalt Gestaltcharakter hat.

IR

Die Betrachtung obenstehender Figuren 148t auf den ersten
Blick erkennen, dal die gesamte Gestalt durcli den Gestaltcharakter
der Teile gekennzeichnet ist. Diese Wirknng ist so stark, daB sie
auch bei ganz kurzer Betrachtung im achistoskop auftritt, d. h.,
daB vier Paare von Linien geschen werden. Die Gesamtgestalt
glicdert sich in Teilgestaiten. Wir nehmen die Gliederung der
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Gesamtigestalt um so deutlicher wahr, je mebr der Wahrnehmungs
inbalt das Iintstehen der Teilgestalten anregt. So werden in Reilie 1
bei gleichen Abstinden aller Linien keine Teilgestalten auftreten,
was zur Jolge bal, dall bei tachistoskopischer Betrachiung auch
dic Zahl der Linien nur unsicher erkannt wird. In Reihe 2 treten
dagegen Teilgestalten auf, die in Reihe 3 wegen des geringeren
Abstandes der zu einem Paar gehdrigen Linien noch stiirker in
Lischeinung treten.

Die gleiche rscheinung des Heraushehens von Teilgestalten
aus der Gesamtgestalt Dbeobachten wir nun auf akustischem
Gebiet bei den verschiedenen Gestaltbildern von subjektiv ge-
gebenen Morsezeichen. Der Funker kann in das Morsezeichen
gewisse Teilgestalten hineinhoren, die je nach der Art der An-
regungen, die das betreffende Morsezeichen durch seine Form
hierzu gibt, oder anch entsprechend der individuellen Anlage ge-
bildet werden.

Dementsprechend wird er auch beim Geben diese T'eilgestalten
herausheben und so das Zeichen individuell farben. Betrachten
wir unter diesem Gesichtspunkt beispielsweise das Gestaltbild des
Buchstaben c.

Nicht jeder Funker wird dieses Zeichen als ungegliederte

Ganzheit: — - — - aufnehmen, hiufiger beobachtet 1nan eme Auf-
gliederung in zwei Teilgestalten: —- —- (da dit . . da dit),
seltener in: —-— - (da dit da .. dit), gewissermallen eine

Hauptteilgestalt, an die dann der kurze Punkt angehangt wird.

In @ihnlicher Weise erfolgt nuch die Gliederung in Teilgestalten
bei den anderen Zeichcen in Tabelle 1. Man erkennt aber auch
an dieser Tabelle, dafl diese Erscheinung nur bei solchen Zeichen
auftritt, die eine Gliederung nahelegen. Dies zeigt sich darin,
dal3 Teilgestalten =z B. nicht bel demn Zeichen s (---) oder #hn-
lichen Zeichen entstehen.

Besonders anffallend ist ¢ie Neigung zum Gliedern des Ganzen
in Teilgestalten bei den Gebeproben von Anfingern, aber auch
getibtere Tunker konnen sich oft hiervon nicht ohne Schwierig-
keiten freimachen.

Neben dieser Gliederung in Teilgestalten sei anf einige andere
individuelle Besonderheiten, die die Gestaltung des Morsezeichens
beeinflussen, nur noch kurz hingewiesen.

So betonen # B. manche Funker besonders die Strichlinge b
bei bestimmten Zeichen, d. h. sie halten beim Geben die Zeit fiir
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b langer als die mathematischen Abmessungen vorschireiben.
Wieder andere geben die Punktlinge & kurz und abgehackt, also
kitrzere Zeit als das mathematische MaB betriigt (vgl. z. B. den
sul 8. 22 beschriebenen Iall der Vp. II1).

AuBerdem ist noch als charvakteristisch »u nennen, daBl wvor
und nach kurzen Morsezeichen der Abstand von benachbarten
Zeichen etwas vergroBert wird, Wabhrscheinlich entsteht das aus
dem Gelihl, dadurch ein Verschmelzen des kurzen Zeichens mit
den benachbarten Zeichen zu verhindern, einer Gefahr, die ja
hel den kurzen Zeichen sehr nabeliegt. latséchlich hat der
Tunker ja auch diese Zeit infolge der Kirze des Zeichens zur
Vertiigung, obne damit sein Gebetempo herabzudriicken (vgl.
die Bemerkungen iber die Beziehungen zwischen der Liinge des
Zeichens und der Gebegeschwindigkeit 8. 10). Alle diese Ab-
weichungen und Eigenheiten sind individuell bediugt; sie sind
an sich sebr klein und hewegen sich nur in der GrgBenordnung
von Y4 Sek., aber dennoch geben sie einer — von einem
Menschen gegebenen Tolge von Morseseichen einen individu-
ellen Charakter, dbhnlich wie das z. B. auch bei der Handschrift
zu beobachten ist, obne daB dadurch die Grunderscheinung der
gangheithichen Gestaltung des Morsezeichens zerstort wird.

IV. Znsammenfassung der Ergebnisse
und Schlulifolgerung

Abgesehen von den kleinen individuellen Schwankungen,
wie sie zuletzt beschrieben wurden, haben die bisherigen Unter-
suchnngen Gber das Morsezeichen ergeben, dall fiir die Aufnahme
durch den Menscheu als Grondprinzip das Wirken des Morse-
zeichens als akustische Ganzheit, Gestalt, Voranssetzung ist. Aus
dieser Grundgesetzlichkeit ergibt sich eimmnal, daB das Morse-
zeichen nach den Proportionen der internationalen Vereinbarung
nur von etwa Terpo 50 Z/Min. an brauchbar ist. Dann allerdings
wird diesem Grundprinzip duorchaus gentgt.  Unter Tempo
50 Z/Min. sind die Proportionen nach den internationalen Pro-
portionen unbrauchbar, weil dann (Gestaltzerfall eintritt.

Fir die Trage der Trlernung der Morsezeichen ergibt sich
hieraus die Folgerung, duB ein Anlernverfahren als erstes Grund-
prinzip die Erleruung der Morsczeichen als akustische Gestalten
aufstellen mnl.
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Wenn radglich, wird man auch versuchen miissen, noch durch
weitere MalBnahmen die akustische Gestalt fiir das Brlernen ein-
prigsamer zu machen. Ilir die Fotwicklung eines Anlernver-
fahrens werden sich noch weitere Gesichispunkte aus siner Analyse
des Lernvorganges ergeben, die mm folgenden Abschnitt vorge-
nommen werden soll,

D. Das psychologische Anlernverfahren

I Untersuchung und Kritik
der bisherigen Ausbildungsverfahren
Die analytische Methode

Die Ausbildung for den Horempfang nach diesemn Verfahren
beginnt im allgemeinen mit dem Auswendiglernen der optischen
Symbole des Morsezeichens. In der Praxis werden die verschieden-
arfigsien Merkmethoden zum erleichterten Binpragen der Zeichen
verwandt.

Iiinige Beispiele seien genannt:

Die Zusammenstellnng der Zeichen aus 1, 2, 3, 4 Punkten gibt
das Merkwort e ish,

die Zusammenstellung der Zeichen aus 1, 2, 3, 4 Stricheu gibt
das Merkwort t m o ¢ h.

I Aufbau verwandte Zeichen werden zu einem Schema zu
sammengestellt

- R - o— a * n - o
--l= @ - w -- 4 - = - g
e —- v - - — e — - -0

r umgekehrt wie k - - 5 R
¥ umgekehrt wie b .- 2 =
u nmpekehrt wwie d = _ _ .

Nachdem dem Lernenden die optischen Symbole der Morse-
seichen hekannt geworden sind und im Lanfe der Ubung gefestigt
werden, wird bei niedrigem Tempo mit dem Aunfnehmen der
Zeichen begonnen. Bei dieser Methode des Amlermens versucht
der I'unklehrer, die internationalen Proportionen des Morsezeichens
beim Geben einigermaBen angendhert eiuzubalten. Bs entsichen
also Zeichen, dic in ibren zeitlichen Proportionen so gestaltet
sind wie das Zeichen o, das in Abb. b bis 8 bei niedrigem Tempo
dargestellt ist. Die Punkilinge wieht sich ilber eine gewisse Zeit-
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strecke hin. Die Strichlange ist in dem entsprechenden Verhiiltnis
sur Punktlinge weit ausemaudergezogen. Durch dieses ange-
niherte Einbalten der mathematischen Proportionen bel dem
niedrigen Tempo wird die akustische Einheit des Zeichens vollig
anseinandergerissen (s. 8. 17). Der Gestaltzerfall wirkt sich in der
Art aus, daB beim Aufuehmen der Zeichen das Abziblen bzw.
Eioprigen von einzelnen Punkten und Strichen oder von kiivzeren
und langeren Thnen unvermeidbar ist. In der Zeit, wihrend der
das Zeichen tont, bat der Férende anBerdem noch die Magheh-
keit, dartiber nachzudenken, was aus dem augenblicklich ténenden
Zeichen entsteben kann. Wihrend der Lernende 2. B. das Zeichen
— — so0 quilend lang auselnandergezogen anhirt, konnte ex
dariber nachdenken oder darauf warten, ob nocli ein oder zweil
Punkte oder Striche fur das soeben tonende Zeichen kommen.
In diesem Falle wird seine Kouzentration unnétigerweise be-
ansprnebt und von dem klaren Erfassen des Zeichens abgelenkt.
Nachdem das auseinandergezogene Morsezeichen verklungen ist,
mul} der Hérer aus der im (redichinis eingeprigien Reibenfolge
von. Punkten und Sirichen das soehen gebhéirte Zeichen durch
Nachdenken wicder znsammensetzen. Dicses Zusammensetzen
erfolgt meisteus aul dewn Umweg des Uberscizens {iber das optische
Symbol, das ja bereits vor dem eigentlichen Hoven beherrscht
wurde. Da die Pause d bei niedrigem Tempo ausreichend lang
ist, macht das Znsammensetzen des verklungeuen Zeicheus noch
keine groBen Schwierigkeiten. Das iindert sich aber daun, wenn
das Hortempo im Laufe der Ausbildung zunimmnt. Der Leruende
mub sich von diesem Ubersetzen umstellen auf die unmittelbare
Beziehung zwischen dern c¢barakteristischen Klangbild und der
zugehorigen Buchstaben, wenn er tiberhaupt ein hoheres Tempo
erreichen will.  Aullerdern aber hat sich der Lernende mittlerweile
zwangslanfig das Zusammensetzeu des zerlegten Morsezeichens in
der Pause d angewtbnen missen. Die Erhohung der Horge-
schwindigkeit verkiirzt nun nicht nor die Pause d, sondern ver-
dndert auch das Zeichen selbst in seiner Klangwirkung. In der
graphischen Darstellung Abb. 5 his 8 ist gezeigt, welche Verinderung
das Zeichen o, also das Zeichen mit deu eingehaltenen mathe-
matiscben Abmessungen bis zu dem Tempo erfihrt, bei dem die
internationalen Propertionen sich der psycbischen Veranlagung
des Menschen anzupassen beginnen. Im Verlaufe des fortschrei-
tenden Ausbildungsganges wird daher bei jeder Tempoerhshung
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das internationale Zeichen in seinem Charakicr gedndert. Der
Lernende muf} sich immer wieder neu aunf diese Andcrung des
Zeichens umstellen, das an sich schou inm der akustischen Wir-
kung gegen seine psychische Natur gericbtet ist. ITinzo komamt,
daB die Pause d zwischeu den Morsezeichen mit zunehmendem
Terpo kivzer wird, so dall das Nachdenken iiber das vorliegende
Zeichen beschleunigt werden mufB. Im Tempobereich 50 Z/Min.,
wo die Anpassuug der mathematischen Abmessungen an die psy-
chische Veranlagung im allgemeinen erreicht ist, bat das Morse-
zeichen die akustische Gestalt, das Klanghild, angenommen. Aus
der quilenden Zerlegung des Zeicheus ist bei diesem Temnpo
50 Z{&lin. endlich die gestaltete akustische Einheit geworden. TFir
den Lernenden bedeutet diese Entwicklung in der Aufnshme des
Morsezeichiens vom Zerlegen bis zum Klangbild eine starke Be-
lastung und erfordert eine dauernde Urnstellung auf das vom
Tempo abhingige Zeichen.

Als weiterer Ubelstand kommt noch hiuzu, daB bei zu nied-
rigem Termpo ein mangelhafter Gesamtrhythmus entstehen mul3.
Bei jeder Tempoerhdhung im weiteren Verlaule der Aushildung
andert sich mit dem Tempo der Rhythmus und diese Anderung
erfordert immer wieder eine Umstellung des Lernenden auf den
neuen Rhythmus.

IFaBt man die verschiedenen Nachteile dieses Ausbildungs-
verfabrens kurz zusammen, so ergeben sich als wesentlichste
folgende Punkte:

1. Lernen mit Umweg itber das optische Symbol.

2. Raten, welches Zeichen kommen koéunte, Ablenkung.

3. Das zerlegte Zeichen entspricht nicht der psychisclien
Struktur des Menschen.

4. Umstellung von zerlegten Zeichen auf das Horen der ge-
stalteten Iinheit.

5. Umstelluug vom Raten und Ubersetzen {iber das optische
Symbol auf die nomittelbare Verbindnng Klangbild—Buchstabe.

6. Umnstellung 1m Gesamtrbythmus.

Alle diese Nachteile filhren zn einer Lrscbwerung und Ver-
langsamung der Anlernung.

Diese analytische Ausbildungsweise ist heute vielfach schon
abgelost durch eine Methode, die den mithsamen Entwicklungs-
weg von der Zerlegung des Morsezeichens his zur akustischen
Gestaltwirkung Gberwunden hat.
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Die Klanghildmethode

Die Ausbildung beginut auch hier mit piedrigem Hoértempo,
aber das Morsezeichen wird von Anfang an zeitlich kurz zusarmimen-
gezogen in seinem Charakter als Klangbild geboten. s wird also
so gegeben, wie die Zeichen s der Abb. D bis 7, d. h. das Zeichen
erhiilt m seinem akustischen Eindruck Gestalicharakter, es wirkt
als Klangbild. Die Umstellung von dem zerlegten Zeichen auf die
akustische (iestalt des Zeichens wird hierbei vermieden. Wie bei
der analytischen Methode wird aber auch bier vielfach mit dem
Auswendiglernen der optischen Symbole vor dem eigentlichen
Beginn des Aufuebmens angefangen odcr sie werden gluichzeitig
gegeben. Da der Lernende bereits die optischen Symbole beherrscht,
wird er auch hier zwangsliufig das gehorte Klangbild tiber das
optische Symbol (ibersetzen wollen und das bedeutet wieder uichts
anderes als ein Zerlegen des gestalteten akustischen Jindrucks in
Teile. Das Klangbild muB aber nach dem Yorbergehenden unmittel-
bar als Ganzheit wirken und in dieser Klangeinheit unmittelbar
mit dem Bedeutungsinhalt, dem Buchstaben, verbunden werden.
So ist an dieser Stelle die Kenntnis des optischen Symbols, das
die Neigung zur Zerlegung des Klanghbildes hervorruft oder ver-
stiirkt, storend und besser zu vermeiden. Dieses Ubersetzen dber
das optische Symbol wird noch durch eine weitere Fracheinung
begiinstigt, die aus dieser Methode des Gebens entsteht. Da das
Zeichen selbst kurz gegeben wird, kaun das langsame Tempo nur
durch VergréBerung der Pausen d zwischen den Zeichen erreicht
werden (vgl Zeichen s Abb. 5 bis 7 bei laugsamem Tempo).
Withrend dieser langen Pausen zwischen. den einzelnen Klanghildern
gewohnt sich daher der Lernende das Nachdenken Uber das ver-
klungene Klangbild an. Mit zunehmendei Hértempo verkirzt sich
aber die Panse d zwischen den Klangbildern mebr nod mebr und
schliefllich wird mit fortschreitendem Ubungsstand ein Terapo
erreicht, bei dem die Pause d so kurz wird, daB das Nachdenken
iber das soehen gehdrte Morsezeichen 1mwmer schwieriger und
endlich unmdglich geworden ist. Dieser Fall tritt bei einem Hoér-
tempo ein, das wia 50 Z/Min. schwankt, bier muB also der Schiiler
seine psychische Iinstellung beim Aufochmen der Zeichen um-
stellen.  Die Kurven in Abb. 10 zeigen, dal} die geschilderten Lr-
scheinungen tatsiichlich auf die Ausbildung wesentlichen EinfluB
haben.  Diese Kurven stelien den Leistungsfortschritt withrend
ciner mehrwdchentlichen Ausbildung nach der Klangbildmetbode
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dar. Es sind in Abb. 10 vier solcher Kurven aus einer grofien
Zahl* herausgegriften, die aber den allgemeinen typischen Verlauf
bei dieser Ausbildung zeigen? Die Leistungsknrven geben in
Abhiéingigkeit von der Aushildungsdauer eines Lehrganges die
Steigerung im Tempo der Aunfoshme an. Diese Ausbildungsdauer
ist auf der Abszisse in Wochen aufgetragen, wobel zwar die tig-
liche Ubungszeit eine Rolle spielt; da diese tagliche Ansbildung
aber relativ gleich bleibt, kann sie vernachliissigt werden.

Nach anfanglich mehr oder weniger steilem Anstieg verflacht
sich im allgemeinen die Kurve in dem Bereich des Tempos
50 Z/Min. zon ewnem
Plateau, das sich
iiber eine gowisse S
Zeit (1,2, 3 Wochen) |} e
erstreckt, Das Auf |
nahmetempo in die- i
sem Bereich der Igr- - &
kurve ist so hoch ge- &/~
worden, das in der wf ,

Pause, die zwischen st v O ey o
den  Klanghildern Abb. 10, Leistungskurven-Klangbildausbildung
liegt, das Nachden-
ken iiber das verklungene Klangbild Jetst sebr schiwierig geworden
ist. Wahrend jener Zeit der Plateaubildung unserer Kurve ist also
im (Ubungsstand des Lernenden kein Fortschritt zn verzeichnen,
da er jetst die schon erwihnte Umstellung vornehmen mul. s
war bereits festgestellt worden, daB das Nachdenken in der Panse d
im Bereich jenes Aufnahmetempos, hei der der Plateauverlauf in
der Leistungsknrve einsetzt, nicht mehr miglich ist.  Wepn doon
aber nach einer gewissen Zeitstrecke (Plauteauzeit) danernden Ubens
im Horen des Tempos 50 Z/Min. — bei unseren Kurven bis zu
3 Wochen die Lustungakurve wieder ansteigt, so muB der
Lernende das nun unmoglich gowordene Nachdenken und Uber-

! Die Kurven sind freundlicherweise von der Deutsehen Verkehrs-
fliecerschule Braunschweig zur Verliigung gestellt worden.

# Die gleiche Plateaubildung zeigt w(,h bei einer von Gresy (Methoden
der Wirtsehaftspsychologie, Handbuch der biclogischen Arbeitsmethoden,
1927, aui S 383) veroffentlichten Xurve von amerikanischen Anlernver-
fahren. Das Plauteau liegt hier bei ungefihr 60 Z/Min. vnd erstreckt sich
auf etwa 6 Ubungswoehen.
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setzen iber das optische Symbol in der Pause d tiberwunden
haben. Durch anhaltendes Uben im Aufnehmen des Tempos
50 Z/Min. ist allmihblich die unbedingt notwendige Bedeutungs-
einbeit awischen akustischen Zeichen und Buchstaben hergestellt.
Der Funker schreibt also sofort nach Verklingen des Morse-
zeichens mechanisch den Buchstaben nieder, den das Klangbild
bedeutet, obne aucb nur im geringsten liber dieses Klangbild
nachzndenken oder iiber das optische Symbol iibersetzen zu
miissen. Das Aufnehinen im béheren Tempo ist ohme diese Ge-
winnung der Bedeulungseinheit zwischen Klangbild und Buch-
staben und ibre Mechanisierung unmdéglich. Die Plateauseit ist
demnach eine Umstellungszeit {iir den Funker vorn Nachdenken
zum  automatischen Brinssen des Klangbildes. Diese Zeit ist je
nach Veranlagung und tiglicher Ubungsdaner verschieden lang.
Fir viele Personen ist diese Umstellang, wie spiter noch gezeigt
werden wird (3. 62) aus Mangel an Kignung so gut wie unmdg-
lich. Auch bei diesem Verfahren tritt als weitere Schwierigkeit
wie bei dem analytischen Verfaliren die Notwendigkeit des Um
stellens auf immer wieder anderen Gesamtrhythmus der Zeichen-
folge auf. IUs kann also hei diesem Klangbildverfahven fest-
gestellt werden, daB zwar der wesentlicbe IPehler des Zerreillens
des einheiflichen Klangbildes des Morsezeicheus vermieden jst,
dall aber denuoch verschiedene Febler (ibrig bleiben, die sich
vor allem aut die Daner der Aushildungszeit recht nachteilig aus-
wirken. Falit man die Nachteile des Verfahrens kurz zusammen,
so ergeben sie folgende wesentliche Punlkte :

1. Lernen mit Umweg iiber das optische Symbol.

2. Nachdenken dber das Zeichen wihrend der langen Pausen.

3. Umnstellung vom Nachdenken und Ubersetzen iber das
optische Symbol auf die unmitielbare Verbindnng Bedeutungs-
einheit, Klangbild-Buchstabe.

4. Umstellung im Gesantrhythmus,

Aus der vorliegenden Untersuchuung der bisher dblichen Aus-
bildungsverfabren ergeben =ich nun gewisse Richtlinien fiir die
Entwicklung eines verbesserten Anlernverfashrens, das, wenn es
zumn Erfolg fihren soll, alle psychologischen Gesichtspunkte he-
tiicksichtigen muB.

Die wichtigste Folgernng, die das zu entwickelnde Anlern-
verfabren grundsiitzlich bestimmt und es auch prinzipiell von den
bisherigen Verfahren unterscheidet, bezieht sich auf das Gebe-
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tempo bel der Anlernung. Sowchl die eingehenden Unter-
suchungen fiber die Begichung zwischen Gebegeschwindigkeit und
akustische Aufuahme dorch den Funker wie die Untersuchung
der bisherigen Anlernverfahren haben als kritisches Tempo fir
die Umstellung in dem psychischen Verhalten beim Aulnebmen
die Geschwindigkeit 50 Z/Min. ergeben.

Wenu also all diese mit der Umstellung verbundener Nach-
teile vermieden werden sollen, so mull das Ausbildungstempo von
Anfaug an oberhalb diesev kritischen Greschwindigkeit liegen.

Von diesern grundsitzlichen Gesichtspunkt geht das nene
Verfahren aus und bestimmt es in seinen wesentlichsten Teilen.
Ihe auf die Einzelheiten des neuen Verfahrens eingegangen wird,
seien die bisher festgestellten [Febler nochmals kurz zusammen-
gestellt, um aus ihnen und den sich ergebenden Verbesserungs-
maoglichkeiten die Grundsitze fir das neue Verfahren entwickeln
wu konnen. (Die mit I bzw. II bezeichneten Fehler betreffen das
aualytische Verfahren (I) bzw. das Klangbildverfaliren (II), die
Indizes die ant S. 29 u. 32 angefiihrten Punkte.)

1. Fehler, die die Bildung von skusatischer Ganzhezt
(Gestalt, Klangbild) verhindern
Irehlex: Verbesserung:
a) Umweg Uber das optische Sywbol  Ausschalten der optischen Symhole.
1, 11,
b) Zerfall der akustischen Gestalt Zeichen in Form des Klangbildes
des Zeichens Iy geben.
¢) Umsiellung vom Héren des zer- Klangbild sofort bei Beginn der An-
legten Yeichens anf Horen des lernung geben.
Klangbildes I4

2. ¥ehler, die die Entstchung der Bedeutungseinheit
zwischen akustischem Eindruck nnd Buchstaben beein-
trichtigcn
Fehler: Verbesserung :
Raten, welehes Yeichen kommen Geben des Xoichens als Klangbild.
konnte I,

&

b) Nachdenken iiber das Zeichen  Geben in hioberem Tempo.
wahrend der laugen Pausen 1l
¢) Umstellen vom Nachdenken und Schon bei Beginn der anleroung
Ubersetzen auf Bedeutnugseinheit hohes Tempe.
zwischen akustischein Zeichen
und Buchstaken I 1,
d) Umstellung im Gesamtrhythmus Mit bohem Tewpo hegiunen und

T T1y dies beibehalten.
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Von diesen Gesichtspunkten aus soll nun ein neues Anlern-
verfahren entwickelt werden.

II. Entwicklung eines neuen Anlernverfahrens

Bei der Entwicklung des neueu Verfahrens soll zunichst im
Anschluff an die soeben herausgestellten Fehler eine theoretische
Grundlegung gegeben und dann darauf die praktische Gestaltnug
der Anlernung aufgebaut werden.

a) Theorelische Grundlegung

Das Morsezeichen mul selbstverstindlich auch bei diesem
Aushildungsverfahren in seinem Charakier als Ganzes, als Klang-
bild, unverindert erhalten bleiben. [Ls ist auch schon ein Febler,
wenn dem Lernenden beveits vor dem vigentlichen IHdren die
optischen Symbole der Morsezeichen eingeprigt werden. Das
bereits bekanute optische Symbol des Morsezeichens wird die
Neigung des Lernenden zum Zerlegen des Klangbildes in Punkte
und Striche wibrend der Pause d nubedingt anregen oder ver-
stirkend beeinflusseu. AuBerdem bringt die Tatsache, dali das
Symbol bereits beherrscht wird, den Nachteil, daB eine Uber-
setzung vom Klangbild iiber das optische Symbol zum Bedeutungs-
wert erfolgt wud nicht direkt vom alustischen Eindruck zum
Buchstaben. Zweilelsohne wird demnach das in der Ausbildung
angestrebte unmittelbare Erfassen des Klangbildes obne Nach-
denken, also das Bilden einer sofortigen Bedeutungseinheit zwischen
Klangbild und Buchstaben durch das Behemschen des optischen
Symbols erschwert. Trst bei fortgeschrittenem Ubungsstand, wenn
der Lernende sofort automatisch die Bedeutung des gehirten
Morsezeichens niederznschreiben vermag, werden auch die danu
erst eingefilhzten optischen Symbole in dem Ubuangsfortschrits
keinen Schaden mehr anrichten konnen. Die bisherigen Mal-
nahmen sollen erveichen, dall der Lernende von Anfang an anf
den akustischen Ganzheitseindruck des Zeichens eingestellt wird,
obne durch Stsrungen abgelenkt zu werden. s ist daher die
weitere Ubcrlegung berechtigf, ob diese lirzieluug des gestalteten
akustischen Kindrucks durch besondere Mafinahmen erhght werden
kann. Zu diesem Zwecke ist das Zweitonverfahren eingefiihrt
wouden. :

Das Zweitonausbildungsverfahren besteht darin, daB Punkte
und Striche in zwei verschiedenen, aber nabe beieinanderliegen-
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den Tonhthen gegeben werden. Dadurch gewinnt das Morse
zeichen noch stirker eimen typisch melodischen Charakter und
damit noch grollere Gestaltwirkung. [Etwa von der Mitte der
Aushildung ab werden dann die beiden Tone allmiblich wieder
gendhert, bis die Zeichen mit einem Ton gegeben werden, in
welchen dann subjektiv die charakteristische Melodie der ein-
selnen Zeichen hineingehoért wird.  Mit diesen MaBnshmen werden
also alle Febler der Gruppe 1 (3. 33) vermieden, die dev not-
wendigen Gestaltwirkung des akustischen Iindrucks des Morse-
zeichens entgegenwirken und zuhemmenden Umstellungen wihrend
der Ausbildung fiibren. Die Benntzung des Zweitonverfahrens
st dabei uicht unbedingt notwendig, es ergibt jedoch eine weitere
Lirleichterung.  Es sind nunmehr alse noch MaBnabmen nétig,
die die Fehler der Gruppe 2 (S. 33) ausschalten sollen, also solche,
die das lintstehen der Bedeutungseinheit: Morsezeichen — Buch-
stabe, beeintriichtigen.

Die Plateaubildung der Horkurve bei etwa 50 Z/Min., die fiir
die Aunsbildnng einen grofleren Zeitverlust bringt, entsteht, wie
vorhergehend ausgefiihrt wurde, durch eine allmihliche und miih-
selige Umstellung des Lernenden. Diese Umstellungshemmung
mul vermieden werden, um f8r den Lernenden von vornberein
die sofortige Bedentungseinheit von Klangbild upd Buchstaben
herzustellen, die bei hiherem Hortempo unbedingt notwendige Vor-
aussetzung ist. Daraus ergibt sich die Folgerung, die Ausbildung
sofort mit dem Tempo 60 Z/Min. zu beginnen, also oberhalb dieses
kritischen Tempos und der Lage des Plateaus der Ausbildungs-
kurve. Anf diese Weise werden alle Nachteile und der Jangwierige
Weg der Ausbildung von laugsamem bis zu boherem Tempo mit
den damit zusammenhiugenden Umstellungen tberwnnden. lint-
schlieBt man sich dazu, die Ausbildung gleich 1nit hohem Tempo
zu beginnen, so folgt daraus die Notwendigkeit fiir eine weitere
Umstellung des Aushildungsganges gegeniiber deun bishexigen Ver-
fabren. Ber diesen wird némlich im allgemeinen schuell zum
Lemen aller Zeichen vorgeschritten. Wiirde man das gleiche bei
hohem Terapo tun, so wire sehr schnell der normale Anffassungs-
umfang tiberschritten. Daher kann die Ansbildung dem Tempeo
entsprechend nur mit zwei Zeicben heginnen, die solange geiibt
werden, bis der Lernende diese sicher mechanisch uiederzuschreiben
vermag. [n der gleichen Weise wird allmihlich Buchstabe fiir

Buchstabe dazugeschaltet.
3\'\
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Der bisherige Weg geht also vom schnellen Erlernen aller
Zeichen zur Steigernng des Tempos, der nene Weg dagegen von
hohem Tempo zum ganz allmiblichen Lrlernen aller Zeichen.

Durch die Festsetzung dieses Hortempos wird der Ziweck er-
fiillt, dafl das Klaugbild sofort automatisch erfalt werden mul}
und damit jedes Nachdenken von Anfang an unmdoglich gemacht
wird, so dall damit auch alle langwierigen Umsteliungen ver-
mieden werden.

Der Sinn der Tempoausbildung liegt also darin, vom ersten
Augenblick der Anlernung an alles zu vermeiden, was der Bildung
der Bedeutungseinheit swischen akustischem Zeichen und Buch-
staben hinderlich sein kann, um von vornherein diejenige Ein-
stellung bei dem Lewnenden zn erzielen, die ihn allemn befdbigen
kann, ein Hoértempo zu erreichen, das den praktischen Anforde-
rungen genigt.

Die Lestigung dieser Beziehung zwischen Zeichen und Buch-
staben kann natirlich nur durch wtensive Ubung erreicht werden;
daher wird hmmer nur ein einziger Buchstabe meu zu dem bisher
bekannten zuzuschalten und solange zu iihen sein, bis diese enge
Verkuipfung erreicht wird, so daB die Ubertragung vow Zeichen
auf den Buchstaben obne Nachdenken und Umwege stattfindet.
Der Vorgang wird also automatisiert, indem das Nachdenken schon
bei der Anlernung durch unbewuBt arheitende Kinstellungen ab-
gelost und damit auch entlastet wird,

Man deoke vergleichsweise an das Beispiel vom Soldaten, der
seine Grffe lernt.

Enuessrery beschreibt diesen Ubungsvorgang in seiner ,lin-
fithrung in die Ganzheitspsychologie®? wie folgt:

,Zuerst muB der Soldat jede Teilbewegung mit voller Be-
teiligung des BewufBtseins ausfilbren. Diese Aufgabe erfordert bel
den ersten Ubungen in der Regel selne ganze Aulmerkssmkeit.
Der gut einexerzierte Soldat dagegen kann wihrend der Aus-
fiilbrung des Griffes an irgendetwas anderes denken, ohue dall
seine Bewegung dadurch an Gensaunigkeit einbiilen milite. Aus
bewuft ausgefilbrten Bewegnnogsfolgen entsteben unbewuBt ab-
lanfende Riustellungsganzbeiten. Der biologische Zweck aller
Ubung ist in der Lintlastung des BewuBtseins durch unbewuBt
arbeitende Einstellungen zu suchen

! Enns:

aw, Einfahrung in die Ganzheitspsychologie. Leipzig 1934.
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Aliolich verbilt es sich auch beim Frwerb der Fertigkeit im
Gebrauch ciner fremden Sprache. Anfanglich setst man mithsam
iin Gedschinis die Vokabeln zusammen und iibersetzt dann in
die fremde Spracbe. Durch anhaltende Ubung der Vokabeln,
Ausdriicke usw. kormnt man schlieBlich auf den richtigen Weg,
sofort in der fremden Sprache zu denken und zu sprechen.

In der gleichen Weise wird nun bei der vorgeschlagenen
Methode zuniichst bel zwei Zeicben durch dauerndes Uben im
Tempo 60 Z{Min. eine enge Verbindung zwischen dem akustischen
Zeichen und seiner Bedeotung geschaffen, die dann stets auto-
matisch ohne Nachdenken abliuft. Daher kann auch immer nur
ein Zeicben neu bhinzugeschaltet werden, darsit auch fir dieses
von vornherein die Bedeutungseinbeit zwischen I{langbild and
Buchstabe eindeutig entsteht. Wiirde man gleichzeitig mehrere
Zeichen pen einfiihren, so wirde dies den Auffassungsumfang zu
leicht iiberschreiten und die Bildung dieser festen Beziehung ver-
bindert sverden.

Diese Tempogestaltung hat auBerdem noch Linflul auf die
I'rage nach der Bedeutung des Rhythmns tir die Anlemuung.
Von einero gewissen Tempo an bieten sich die Morsezeichen dem
Ohy als eine taktmiBig gegliederte Reizfolge. Das regelmaflige
Avf und Ab sich folgender Morsezeichen und Pausen erzeugt
heim Horenden cinen die Klaugbilder begleitenden Rhytbmus.

Es ist bekannt, dal} bei allen Arbeitsvorgingen der Rhythmus
[ordernd wirkt, da er die Avbeitsantriebe erleichtert® So wird
anch hier der Rbhythmus, der durch die Folge der Zeichen in be-
stunmtem Tempo entsteht, die Leistung ginstig beeinflussen koénoen,
falls die Anlernverhiltnisse diese Wirkungen giinstig gestalten.
Das ist aber bei allen bisherigen Methoden nicht der Fall. Durch
das Geben in bestimmtem Tempo wird dem Lernenden etn Rhyth-
mus aufgezwungen, der nicht in jedem Falle seiner eigenen
psychischen Anlage, seinem Eigenrhythmus zu entsprechen braucht.
In diesem Falle muf} sich der l.ernende allmablich auf diesen
Rbythmus einstellen, bis der Rhvthmus iberhaupt férdernde Wir-
kungen ausiben kann. [st diese Eiustellung noch nicht erfclgt,
s0 kann der aufgezwungene Rbythmus sogar storend wirken. Wenn
wup bei den bisherigen Aulernverfahven ben der allmahlichen
Temposteigerung auch immer wicder der Rhythmns geiindert wird,

' Buonisk, Arbeit une Rhythmus. Leipzig 1924,
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so muB der Lernende auch bier immer wieder Umstellungen vor-
nehmen, die wiederum die Anlernung erschweren und daher auch
verldingern.,

Bei dem neuen Verfahren wird das Tempo und damit anch
der Rhythmus ilber die ganze Ausbilduug gleich gehalten, so dal3
diese Unstellungshemmungeu fortfallen.

Man wird auch dariiber hinaus versnchen miissen, durch be-
sondere MaBnahmen den Lernenden gleich zu Beginn auf diesen
Rhythmus einzustellen. Dall und wie dies moglich ist, wird uoch
in dem Abschuitt iiber die praktische Gestaltung des Verfuhrens
auszufiilbren sein. Die Mallnahme, die Ausbildung sofort mit dem
Tempo 60 Z/AMin. zu beginnen, erweist sich daber nach allen
Richtungen hin als duBerst zweckmiflig, denn es wird dadurch
einmal zwangslinfig die Gestaltung des Morsezeichens als akustische
Ganzheit, Gestalt, Klanghild erreicht, feruer wird dadurch das
Umstellen vorn Raten uvud Nachdenken auf das uwumittelbare Ei-
fassen des Bedeutungsinhaltes und das Umstellen i Rhythmus
vermieden. Aus all diesen Umstinden erklirt sich die spater
nachzuweisende Uberlegenheit der Verfahrens gegentiber den bis-
herigen.

Eine Frage bleibt jedoch noch #u kliren; das Tempo 60 Z/Min.
stellt ja noch nicht das fiir den proktischen Betrieb ausreichende
Terpo dar. Man kouute also zuniichst daran denken, das Terapo
von vornherein noch hober zu wiihlen, evil. gleich so hoch, wie
es fiiv den beabsichtigten Zweck gefordert wird. Dieser Versuch
ist auch tatsicblich gemacht worden, indem bei einem Ausbijldungs-
kursus das Tempo 100 Z/Min. gewdhlt wurde. Dazu ist festzu-
stellen, dal es durchaus mdoglich ist, auch von der ersten Stunde
ab in diesem Tempo das Beberrschen der ersten Buchstaben obue
weiteres zu erreichen. lm Verlanfe des Kursus zeigte es sich je-
doch, falls es sich nicht um Personen hesonders guter Kignung
handelte, dal} der Auffassungsumtang sehr stark angespannt wird,
so dafl das Zuschalten immer neuverer Buchstaben mit groflerer
Schwierigkeit verbundeuist. Is erscheint daher fiir die allgemeinen
Verhilltnisse zweckmiiBliger, mit Tempo 80 Z/Miu. zu beginnen.

s zeigl sich nimlich auch, dafl das Fortschreiten zu hoherem
Tempo vom Terpo 60 Z/Min. aus keine grundsitzlichen Schwierig-
keiten mehr macht. Dies beweist schon die Tatsache, dali ohne
weiteres anch Tempo 70 Z/Min. bis 80 Z/Min. obne jede weitere
TUbung anfgenommen wird. Auch die fritheren theoretischen Ab-
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leitungen weisen daraunf hin, dal8 nach dem Terpo 60 Z/Min.
keine grundsitzlichen Umstellungen im gesamipsychischen Ver-
halten mehr notwendig sind, wie dies etwa um das Tempo
50 Z/Min. herum eintrat. Die Richtigkeit dieser Annabme geht
ans dem Verlauf der Ubungskurven in Abb. 10 hervor, die nach
dem Tempo 50 Z/Min. einen stetigen Austieg ohne weitere Plateau-
bildungen zeigen.

s wird also nach Beherrschung des Tempos 60 Z/Min. nur
durch weitere (bung ohne neue prinzipielle Schwierigkeiten mag-
lich sein, das Tempo auf die fir deu betreffenden praktischen
Betrieb notwendige Geschwindigkeit zu bringen.

Durch das Automatisieren der Beziehungen zwischen Klaug-
bild und Buchstaben, das fir die Funkertittigkeit beim Aufnehmen
der Morsezeichen in der Praxis unbedingt vorhanden sein muB,
wird weiterbin erreicht, dall der Funker das gebirte Zeichen
piederschreiben kann und wihrend des Schreibens das neue
Klanghild hort {ohne Nachdenken) Iis bildet sich mebuv oder
weniger schnell bei der Ioraufnahine einer ansgebildeten Person
vom Niederschreiben des gehérten Zeichens und dem Horen des
wdchsten Klangbildes diese Verschiebung heraus, wie man hei
gelibten Funkern hiufig beobachten kann.

b) Praktische Geslallung des Verfahrens

Die aus den bisherigen Untersuchuugen und theoretischen
Uberlegungen gesogenen Schliisse miissen aut ibre praktische
Brauchbarkeit erprobt werden, um die Wirkuugsweise eines solchen
Verfahvens — gegentber den bisherigen — zu erweisen. Aus
demw Verlaufe der Anlemung werden sich dann weitere Gesichts-
punkte fiir den speziellen Aufbau des Verfabrens gewinnen lassen.

Zu diesem Zwecke wurde im Psychologischen Institut ein
Fuokraum it den entsprechenden Gebe- und Héranlagen ein-
gerichtet. Hier wurdeu mehrere Kurse durchgefiihrt, die nach
den gemachten Erlabrungen in verschiedener Weise eingerichtet
wurden, um Unterlagen fiix die Klirung der verschiedenen auf-
tauchenden Fragen wu gewinmen.

Is ergeben sich also fir die weitere Behandlung zwei Iragen,
nimlich einmal die Schliisse, die aus den praktischen Anlern-
verfabren fur die Gestaltung dieses Verfabrens zu ziehen sind und
ferner der Nachweis der guten Leistungsfahigkeit des Verfahrens
durch die praktischen Ergebnisse der Anlernung (II, ¢, S. 52).
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Die Schliise fiir die praktische Gestaltung des Verfabrens
werden einmal den allgemeinen Aufbau betreffen, bei dem die
Fragen tiber die Gestaltwirkung des Klangbildes, den Rhythmus
und das Tempo zu kliren sind und ferner speziclle Fragen, die
die verschiedene Schwierigkeit bei der Erlernnng einzelner Buch-
staben, die Unterscheidung ahnlicher Buchstaben usw. behandeln.
Im folgenden sollen zuniichst die allgemeinen Probleme geklirt
werden, um dann anschlieBend die praktischen Irfolge nach-
zuweisen.

1. Allgewmeiner Aufbhan
«) Klangbild ond Rhythmns

Der Lernende wird zuerst in den Rbythmas des Ausbildungs-
tempos 60 Z/Min. eingefihrt. Da dieser Rhythmus anlgezwungen
ist und daher picht immer dem Eigenrhythmus des Lernenden
zn entsprechen braucht, stellt sich der Schiller je nach seiner
Veranlagnng mebr oder weniger schuell derauf ein, so daB die
Schulung mit einer Einstellung auf den Rhythmus beginnen muB.
Hierbei geht man zweckmafBig von zwei sich gat unterscheidenden
Klangbildern aus, die mittc)s automatischer Gebevorrichtung (S. 66)
dargeboten wurden, um das Tempo genau einzuhalten. In der
Praxis ist es bei Anwendung chiffrierten Textes diblich, Buch-
stabengruppen von je b Zeichen zusamrsenzustellen, die mit ent-
sprechend merkbaren Pausen zwischen den Finfergruppen gegeben
werden. An diese allgemeine Einrichtung des praktischen Funk-
verkehrs sollte der Lernende von Anfang an gewihnt werden,
so daB diese Buchstabengruppierung bei unserer Aushildung von
Anfang an durchgeftihrt wurde.

Mehr oder weniger schwer hort der Lernende aus den beiden
ersten regellos nacheinander dargebotenen Klangbildern die
akustische Goestalt des einzelnen Zeichens herans. Die zu den
Klangbildern gehovigen Buchstaben werden noch nicht genano,
denn der Lernende soll vorliufig nur durch das Mithoren der
Gebefolge anf die akustische Gestalt des Zeichens uund anf den
Rhythmus eingestellt werden.

Manche Personen sind sofort von dieserma Rbythmus erfalit
weil der aufgedriingte Rhythmus mit ihrem Ligenrhythmus iiber-
einstimmt oder verwandt ist.

Das Aushildungsverfabren verwendet elnen Yordruck zum
Niederschreiben der Buchstaben nach folgender Anordnung:
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Um den Lernenden zuniichst in den Rhythmus einzufithren,
soll er in die ireien Felder des Vordruckes jedesmal einen Punki
setzen, wenn er aus der Horfolge die akustische Gestalt eines
Zeichens heraushort. Er reiht aut diese Weise Punkt an Punkt
in die Felder des Schemas und wird so allmiblich 1 den auf-
gezwungenen Rhythmus ecingefiihrt. Das ISinselzen der Punkte
bei Beginn der Ubung hat auBerdem die Bedeutung, daB dadurch
ein Linspielen entsteht zwischen dem akustisch anfgencmmeunen
Rhythmus und dem Rhythmus der schreibenden Iland.  Vor
allen Dingen aber bewirkt auch diese Schulung anf den Rhythmus,
dafl der Lernende zwangsliufig auf das Heraushoren des unzer-
legten Klangbildes gefihrt wird. Das optische Symbol wird
daher, wie schon vorhergehend erwithnt, dem Lernenden vilhg fern-
gehalten.

Erst nachdem die ersten beiden Klangbilder als verschieden
herausgehort werden und der Lernende sich auf den Rbhythmus
eingestellt hat, werden die zu den Klangbildern gehérenden Buch-
staben genannt. Dus Niederschreiben dieser Buchstaben bereitet
dapn im  allgemeinen keine Schwierigkeit. Selbstverstindlich
kommt es aber auch weiterhin ab ond zu vor, dal} der Lernende
in dieser ersten Ansbildangszeit ein soeben verklingendes Zeichen
nicht sofort automalisch erfalt hat. Ir wird daher versuchen
wollen, In der allerdings viel zu kurzen Pause bis zum Erténen
des niichsten Zeichens dariiber vachzudenken, welches Zeichen
soeben verklang.

In dieses Nachdenken hinein tont nun aber das folgende
Klangbild und bewirkt, daB} der lerneude auns der Ifassung geriit
ond damit iiberhanpt den Zusammenhsng mit dem Rhythmus der
Horfolge verliert.

Diese Storung mul} von vornherein unterbunden werden. s
ist dem Lernenden daher einzuschirien, dal} er in elnem solchen
Falle, wo das Klangbild nicht sofort von ihm automatisch erfaBt
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ist, an Stelle des unverstandenen Klangbildes einen Punkt in das
betreifende Feld des Schemas setst. Der Lernende bleibt dadurch
im Rhythmus der Horfolge. Das nicht automatisch erfalite Zeichen
muB sofort fallen gelassen werden; der Lemende dari sich nicht
das geringste Nachdenken angewohnen wollen. Mit dieser Kin-
stellung ist er imstande, das auf ein unverstanden gebliebenes
Morsezeichen folgende Klangbild tatsichlich wieder zu erfassen.
Daber wird dicse erste bewuBte Rhytbhmusschulung auch fiir den
gesamten Ablauf der Anlermung von wesentlicher Bedeutung sein.

Nach kurzer Ubungsdauer {etwa 10 Minuten) sind die Be-
ziehungen zwischen dem akustischen Eindruck und den darge-
stelllen Buchstaben der beiden ersten Zeichen so fest gekniipit,
daB eine unmittelbare Ubertragung vom skustischen Klangbild aul
den Buchstaben erfolgt. Iirst wenn dieses erreicht ist, dart das
néchste Morsezeichen zu den beiden Klangbildern hinzugenommen
werden. Das geschieht sweckmiflig suf folgende Weise.

Die Horenden werden darauf aufmerksam gemacht, dali von
jetzt an ein neues Klangbild in der Gebefolge auftritt. In der
Reihenfolge des (Gebens komnen zuerst die beiden bekannten
Morsezeichen, das dritte Morsezeichen ist das neue unbekannte
Klangbild. Fir dieses neue Klanghild ist in das freie Ield des
Schemas eip Punkt zu setzen. In dieser Gebefolge tntt das neue
Klangbild regellos noch mehrere Male auf, und der Lernende
mull dernnach jedesrnal in das Dbetreffende I"eld des Vordrucks
den Punkt setzen. Der Fupklehrer iberzeugt sich durch Kontrolle
der Horprotokolle, ob die Lernenden tatsiichlich den Punkt an
die rvichtigen Stellen gesetzt haben. Ist dies schlieBlich der Fall,
so kann der Buchstabe fir dieses neue Klangbild genannt werden
Durch mehrere Ubnugsieihen werden die drei ersten Klangbilder
gefestigt. Bei jedem Zuschalten neuer Buchstaben mull besonders
darauf geachtet werden, dall der Anffassungsumfang des Lernen-
den nicht Uberschritten wird, d. h. es braucht und darl nicht
dbertrichen schnell mit der Zuschaltung neuer Buchstaben vorwiirts-
gepougen werden. Dies gilt besonders fiir den Beginn der An-
lernuug, es gendgt also, wenn in der ersten Ubungshalbstunde
nur drei Klangbilder eingeiibt werden, obwolil Geeignete noch
mebr zu leisten vermidgen. Die weitere Anlernung geschiebt nuu
so, daB allmiiblich Buchstabe fiir Buchstabe eingefithrt wird. Die
Einfihrung der weiteren Buchstaben erfolgt auf die Weise, daB
in der Gebefolge der neue Buchstabe zweimal am Anfang und
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dann regellos verstreut unter den anderen Buchstaben gegeben
wird (vgl. Buchstabenanordnungen [S. 56 u. 57]). Dadurch, dal
immer wieder der neue Bucbstabe sunichst durch einen Punkt
bezeichnet wird, erreicht man auBerdem, dall die Einstellung,
unverstandenen Zeichen nicht hinterbierzudenken, sondern durch
einen Punkt zu markieven, jmmer wieder geiibt wird.

Wichtigste Voraussetzung bei dem jedesmaligen Einfihren
eines neuen Buchstabens ist aber, dall diese Zuscbaltung inmer
erst dann erfolgen darl, wenn der Ubungsstand fiir die Aufnahme
der Disherigen Zeichen eine ausreichende Festigung erfabren hat,
da sonst bei Zuschaltung nener Buchstaben sofort der Auffassungs-
umfang dberschritten wird.

Bei Uberschreitung des Auffassungsumfanges kann es zu
einer erheblichen Storung und Hemmung der weiteren Anlernuug
kommen. Von dieser Tatsacbe mulBten wir uns duvch praktisehe
Trtabrungen in eimem Ausbildungskursus, bei dem gleichzeitig
zwei Bnchstaben neu eingefilhrt wurden, aberzeugen. Besonders
wenn schon eine groBere Reihe von Buchstaben bekaunt warv,
fiilbrte dies zu einer Uberschreitung des Aulfussuugsumfanges,
was dann — wie das auch auf andeven Gebieten bekaont st —
nicht nur die Sjclierheit in der Aufnabme dieser neuen Bueb-
staben gefihvdete, sondern die gesamte Aufnghrae, also auch der
schon Uis dahin bekannten Zeichen, empfindlich stovte. Der prak-
tische Erfolg war dann der, daB zur neuen Testigung schr viel
lingere Ubungszeiten gebrauneht wurdeu, als wenn die Buchstzben
einzeln zngeschaltet wirden. Lm spitereu Verlanfe der Aus-
bildung kann auch das optische Symbol gegeben werden, denn
wenn erst einmal die grundsitzliche Einstellung des Ternenden
zur Aufuabme des Zeichens direkt tiber das Klangbild und nicht
iber dus optische Symbol gefestigt ist, so wird auch die Kenntnis
des optischen Syinbols sich nicht mehr schidlich auswirken.

8) Verstarkung der Gestaltwirkung des Morsezeichens.
Zweitonverfahren
Wiihreud der Lernende in den Rhythmus des Tempos 60 Z/Min.
eingctithrt und an diescn gewdhnt wird, stellt er sich auf die
Unterscheidung der beideu ersten Klangbilder ein. Das erfordert
fir ihn nicht unerheblicbe onzentration, besonders, wean spiter
bei fortscbreitender Ubung bereits mehrere Klangbilder bei dem
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hohen Tempo bekannt sind und immer neue Zeichen hinznge-
schaltet werdeun. :

Diese Konzentration sucbten wir #u entlasten dorch weitere
Anpassung der Klangwirkungen des Zeichens an die psychische
Veranlagong., Im Sinne dieser Anpassung nutersuchten wir die
Frage, ob die skustische Gestaltwirkung des Morsezeichens nicht
noch weiter durch Hervorheben der charakteristischen Merkmale
des Klangbildes verstirkt werden konnte. Die Anregnng zu dieser
Frage gab folgende Beobachtung.

s gibt Funklebrer, die — allerdings mehr oder weniger be-
wullt — ihren Schillern das Klangbild sehr eharakteristisch ver-
stindlich machen. Der [Funklehrer formt die Klangbilder des
Morsezeichens zu einer kleinen Melodie, d. h. Punkte und Striche
werden in zwei verschiedenen Tonhohen voun ihm gesungen oder
launtiert, das Klangbild wird dadurch plastischer gestaltet. In der
ja allgemein hekannten Weise wird die Strichlinge durch daa,
die Punktlange durch ditt akustisch in verschiedenen Touhihen
dargestellt, so dafl ». B. das Zeicheu fur ,1“ klanglich dargesiellt
wird als: ditt daa ditt ditt oder ,q* als: daa daa ditt daa.

Es ist zu erkennen, dall die akustische Gestalt des Klang-
bildes durch diese Tonverschiedenheit von Punkt und Strich be-
sonders hervorgehoben wird. Dawit wird sowobl die Unter-
scheidung der verschiedenen Klangbilder erleichtert, wie auch
gleichzeitig die Bildung der sofortigen Bedeutungseinheit zwischen
akustischen Zeichen und Buchstaben (Zahl, Iuterpunktion) gefordert.

Diese Uberlegungen fithrten zn dem Versueh, nicht erst auf
dem Urnweg tber das Lautieren diese charakteristische Formuung
des Morsezeichens «u erreichen, sondern dadurch, dal} das Zeichen
selbst melodiehaft gestaltet wurde, indem Puukte und Striche in
verschiedenen Tonhohen gegeben werden! Das Geben in zwel
verschiedenen Tonhohen wurde durch elne mechanische Gebe-
emrichtung erreicht, die weiter unten (S. 67) beschrieben wird.
Der Strich wird dabei in efwas héherem Ton gegehen als der
Punkt, jedoch daxi der Tonunterschied nnr kiein sein, um das
Klaugbild nicht zu stark zu veriindern und die spiterc Uber-
filrung auf einen Ton nicht zu erschweren.

IL< 15t namlich nicht exforderlich, diese Zweitonmetbode his zurn
Iinde der Ausbildung beizubebalten. Das Zweitonverfahren dient

' Die Anregung v diesem Versuch wurde von Herrn Dr.Ing. Hanex-
sTRG regeben.
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lediglich dazu, dem Anfinger die Einfithrung in die Titigkeit der
Horaufnahme zu erleichtern. Nach einem gewissen fortgeschrittenen
Stande der Ausbildung wird man wieder auf einen Ton zuriick-
gohen. Wir nihern daber allmiihlich, fiir den Lernenden unmerk-
lich, die beiden Téne immer mebr aneinander bis nur ein Ton
erklingt. Bel uuseren Kursen haben wir ungefihr ein Dritiel bis
die Halfte des Ausbildungspensums 1m Zweitonverfahren gegeben,
dann wurde allmithlich anf einen Ton zurickgeschaltet. Selbst-
verstitudlich wire es nicht falsch, die ganze Ausbildung bei 60 Z/Min.
im Zweitonverfahren durchzufilliren, denn das Umschalten auf
einen Ton bercitet spiiter keine Schwierigkeiten. Jedoch gentigt
es nach unseren Erfahrungen schou, weun die Ausbildung im
Zweltonverfahren nur im ersten Teil der Anlernung verwendet
wird, da der [ernende, wenn er einmal an diese melodische
Wirkung des Zeoichens gewthnt ist, aoch bei einern Ton die
Melodie immer subjektiv hineinhdrt und damit selbst das Klang-
bild charakteristiseh gestaltet.

y) Gebetempo 1m Anlernverfahren

Die internationale Vereinbarung setzt fest, dall der Funker
im Klartext 123 Z/Min., im Codetext 100 Z/Min. aufnehmen mul.
Bis zu dicser internaiional verlangten héchsten Horgeschwindig-
keit ranfB also jede Ausbildung fortgefiibrt werden.

Nachdem unsere Ausbildung das einmal fest eingefiihrte Hor-
teropo von 60 Z/Min. im Codetext bis zur Belerrschung aller
Zeichen beibehalten hat, miiite die Steigerung bis zur verlangten
hischsten Horgeschwindighkeit durch weiteres Schulen von 70 auf
80, 90, 100 Z/Min. durchgefihrt werden. Wie schon iu den all-
gemeinen theoretischen Erortorungen ausgefihrt wurde, kdnnte
ywan sich nun [ragen, ob uicht die Ausbildung fiir irgendein ge-
fordertes Betriebstempo von 80 oder 100 Z/Min. darch sofortiges
Schulen auf diese Geschwindigkeit dnrchzuftihren wire.

Genan so wie man bei dem Ausbildungstempo 60 Z/Min. die
Bezichung zwischen Klangbild und Buchstaben automatisiert,
miilte dieses Verfahren auch z. B. bei Tempo 100 Z/Min, auzn-
wenden sein. Wir haben einen solchen Versuch gemacht. Dabel
hat sich herausgestelll, dafl sich die Anforderungen an die Kou-
zentration des Lernenden bei diescin Tempo 100 Z/Min. bedeutend
steigern, besonders, wenn im Laulc des Vertahirens bereits mehrere
Zeichen behorrschi nnd neue Klangbilder hinzugeschaltet werden.
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Diese Art der Ausbildung ist also zu anstrengend cnd erschopft
den auszubildenden Menschen naeh kurzer Ubungszeit ziemlich
stark, wenn er nicht ausnahmsweise iiber ganz besonders gute
Eignung verliigt. Nach allen Eriahrungen kann daber festge-
stellt werden:

Das Horterapo 60 Z/Min. ist fiir die Ausbildung »um Fuuker
einc optimale Anlerngeschwindigkeit.

Der Lernende, der erst einmal bei diesem Tempo 60 Z/Min.
im Aufmehmen sicher ist, vermag auch ohne Schwierigkeit und
ohne besondere Schulung das Tempo 70 Z/Min. zu beherrschen.
Die weitere Steigerung des Tempos aul 80, 90, 100 Z/Min. geht
bei entsprechender Ubung vwnd Ausdaner ohne Schwierighkeit vor
sich.  Wie scbon in den theoretischen Besprechungen entwickelt
wurde, treten oberhalb des Tempos 60 Z{Min. keine neuent prinzi-
piellen Schwierigkeiten oder Umstellungen im psychischen Ver-
halten auf. Wir haben uns daher bei der Entwicklung des neuen
Anlernverfahrens daraul beschrinkt, die Untersachungen bet dem
gleichbleibenden Tempo 60 Z/Min. durchzufihren.

2. Spenielle Fragen
Neben den eben behandelten Fragen, die den allgemeinen
Aufban des Verfahrens wesentlich begrtuden, trcten nun poch
einige speslelle Fragen auf, die die Gestaltung des Verfahreus
in Liinzelheiten im Rahmen der allgemeinen Richtlinien bestimmen
werden.

«) Verschiedene Schwierigkeiten beim Erlernen einselner Buchstaben

Die Morsezeichen sind in bezug auf ihre akustische Gestalt-
wirkung ziemlich unterschiedlich zusammengesetzt. Aus diesem
Gronde bereitet dem Lernenden das Er
zeichen mehr oder weniger grolle Schwierigkeiten. Manche Person,
die an sich gute Veranlagung fir den Horempfang hat und auch
im Ubungsstand der Aushildung gut vorwirts kommt, vermag
mitunter ein oder auch mebrere Klangbilder nur schwer zu er-
fassen.  Der Lernende wirde durch ein solches Morsezeichen, das
ihm belm Aufnehren besonders schwer fillt, immer in Verwirrang
gebracbt, wenn er sich nicht zunichst daran gewdhnen wiirde,
folgerichtig einen Punki in dasjenige Feld des Schemas zu setzen,
in das der Buchstabe fiir das unverstandene Klangbild hiuein-
gehort.

en einzelner Morse-
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Die Leistungskorve zeigh fiir einen solchen Fall besonderer
Schwierigkeit eines Buchstabens eine, wenn auch nur geringe
Plateaubildung.  Diese Buchstabenschwierigkeit ist bei jedem
Lerpenden verschieden, der einc erfaBt schlecht das Klangbild
des Buchstaben v, bei einemn anderen tritt die Schwierigkeit bei
dern Klangbild des d oder irgendeines anderen Buchstaben aut.

Neben solcben individuellen Besonderheiten haben wir aper
im Verlaufe unserer Untersuchung fesigestellt, daB zwar nicht bei
allen Lernenden gleichmiiBig, aber doch sebr hiufig die Klang-
bilder fiir x, y, p, g verhilltnismiiBig schwer aufzufassen waren.
Daber wird es angebracht sein, diese ziemlich allgemeiu glltigen
Umstiinde bei dem Aulbau des Verfahrens au beriicksichtigen.
Wenn man diese Gruppe schwieriger Buchstaben an den Anfang
der Ausbildung verlegen wiirde, so wiirde infolge der auftreten-
den Hemmungen die Lernfreudigkeit des Anfingers uugiinstig
beeintriichtigt werden. Zweckmifliger verlegt man die schwierigen
Buchstaben in oder anschliefend an das erste Drittel der Aus-
bildung. Dadurch kommen diese Klangbilder, dem Aufbau des
Verfabrens entsprechend, inumer wieder in den Gebefolgen bis
zum Ende der Ansbildung vor und es wird errcicht, dafl sie
danernd geiibt und gefestigt werden. Wirde man diese Buch-
stabengruppen wegen ihrer Schwievigkeit erst an das Lnde der
Ausbildang legen, so fielen die daveruden Ubuugswirkuugen fort,
die Aushildung wiirde verlingert werden, da man dann am Schlaf
diese schwicrigen Buchstuben linger diben miilite.

Die anf Gruud dieser Ubcrleguugen und soustigeu prakti-
schen lorfabrungen tiir unser Verfahren gewihliec Reihenfolge der
Buchsiaben 1st ant S 56 geeeben.

Tritt in der Reihe dev so nacbeipander einzufihrenden Buch-
staben miru ein solcher auf, der grofiere Schwierigkeiten bereitet,
so wird dadurch das Tempo der Ausbilduug an dieser Stelle ver-
langsamt, da lingere Zeit bis zur volligen Festignug des Zcichens
bendtigt wird. Aus diesem Gruude werden in den Leistupgs-
kurven der Ausbildung an diesen Stellen klelne Plateaubildungen
aunftreten (vgl Abb. 11). Diese beruhen aber mcht wie bel den
bisherigen Verfahren anf grundsitzlichen Schwierigkeiten der
Urmstellnug und &hulichen [riher schon behandelten Taktoren.
Siec baben ihren Grund nur in deu Schwierigkeiten bei der K-
fassung schwierigerer Buchstaben, die in der Natur der Sache
liecgen wud nicht zu vervaeiden, hichstens in ibrem Auswirkungs-
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umfang entsprechend den vorher erwihnten Malnalimen zu be-
cinflussen sind.

B) Unterscheiduug shnlicher Buchstahen

Jene Morsezeichen, deren Klangbilder verwechselbar dhnlich
sind, konnen bei hoherem Tempo vom Anfianger schwer unter-
schieden werden. Der Lernende mulB3 sich schon eimige Mihe
geben, wenn er z. B. bel dem Ausbildungstempo 60 Z/Min. am
Anfang die Klangbilder des Buchstaben s (---) und h (----)
richtig auseinanderhalten soll. Bei dieser schmell aneinander-
gereihten Punktfolge und der relativen Kiirze des gesamten Klang-
bildes von s und h mul} das Ohr besonders empfindlich =cin,
um die Zeichen wilirend der Zeitdauer ihres Tonens richtiy zu
horen. Nur durch entsprechendes Uben und starke Konzentra-
tion 1st endlich die Unterscbeidung méglich.

Nach den Lrfahrungen, die wir in lsngeren Ausbildungs-
kursen samweln konnten, gehoren bei héherem Tempo zu den
Jeicht verwechselbaren Xlangbildern solche Morsexeichen, bei denen
die akustische Gestalt in ihrera Grundautban die gleiche ist und
die unterscheidenden Merkmale nur gering sind. Daber werden
auller den gepannten Klangbildern von s uud h vom Anfinger
bei hoheremn Tewpo leicht verwechselt die Zeichen fiir u--
nnd von v----—— oder von d—-- ond b—---.

Its handelt sich bei diesen Zeichen um okustische Gestalten,
deren optische Syrubole so zuswmmengesetzt sind, dafl vor eder
nach dem 3trich die Punkte — wie ersichtlich — sozusagen als
Vor- oder Nachsilben wirken.

Die akustische Gestalt zweier solcher verwechselbarer Zeichen
ist in ihrer Gesamtwirkung wenig gedndert, weil der Zeitunter-
schied, in dem die zwel oder drel Punkte als Vor- oder Nach-
silbe gehort werden, bei hohem Tempo sehr gering ist. Das Gehér
muf also fur die Unterscheidnng dieser Abplichkeiten schon ge-
schult sein. )

Weniger grolie Schwierigkeiten bei hoherem Tempo bereitet das
Auseinanderhalten der Zeichen, deren optische Symbote aus Strich-
lingen zusammengesetzt sind, z. B. 0 ——-— und ch————.

Der Striclr eront ja dreifach linger als der Punkt, so daB
auch die Unterscheidung von drei und vier Strichen bei hohem
Tempo leichter méglich ist, als bei drei und vier Punkten. Aus
dem gleichen Grunde entstehen auch weniger Schwierigkeiten
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beira Auseinanderhalten der Klangbilder z. B. fir die Buchstaben
g -und —  -—- oder w-——und j-— . Solche
/Clcheu deren opLJ\CheS Symbol Spiegelbilder sind, geben trotz
ihrer optischen Ahnlichkeit als akustische Gestalten nur
wenig Verwechslungsmoglichkeit.  Zeichen wie v----— und
b—--- sind in ihren Klangbildern zu sehr unterschiedlich, als
dafl sie verwechselt werden konnten.

Wenn dalier gelepentlich geschlossen wird, daB diese ahnlich
und daher schwer zu unterscheiden wiren *, so verfillt man wieder
in den Fehler, vom optischien Symbol, statt von der akustischen
Grestalt auszngehen.

Um fiir den Lernenden bei der Einfihrung in die Titigkeit
der Horautnahme uonétige Schwierigkeiten zu vermeiden, muB
auch die Frage der Unterscheidung ihnlicher Buchstaben in der
Reihenfolge der zuznschaltenden Buchstaben beriicksichtigt werden.
Wenn die Ausbildung mit dbnlich klingenden Zeichen einsetzt, so
werden nnnétigerweise gleich am Anfang an die Konzeniration,
die der Lernende aufzubringen hat, besonders hohe Anforderungen
gestellt.  Wir haben einen solchen Versuch in der Form durcb-
gefiinrt, dal die Anleruuug mit der Darbietung der Zeichen fiir
e(), i(--), s(---), h(----) begaun. Man koiute annebmen,
daBl dadurch gerade im Anfang das Obr im Uuterscheiden feiner
Unterschiede besonders gut geschult wiirde. lis hat sich jedoch
gezeigt, daBl dabei eben die negativen Wirkungen, die aus den
groBen Anforderungen an die Konzentration entstehen, die Vor-
teile einer solchen Horschulung ibertreffen. Aus diesem Grunde
wird man das Anleruen besser it Zeichen beginuen, die sich
werkbar voneinander abbebeu. Allmiblich hort der Lernende
die Feinheiten der Unterschiede von Klangbildern schirfer hersus
und sein Gehér wird auf diese Weise im Laufe der fortschreitenden
Ausbildung auf das Heraushéren der Unterschiede geschult.

Auch diese Gesicbtspunkte sind bei der Aufsteliung der Reihen-
fulge der Buchstaben (8. 56) beriicksichtigt,

7} Das Uben von Gruppen ven Buchstaben
Wie bereits voriibergehend erwiihnt, ist es fiir das Fortschreiten
des Ubungsstandes eines Lelirganges wichtig su beachten, daB nar
bei ausreichender Sicherbeit im Anfnehmen der jeweils bereits

! Biseet, Bine Eignungspritfung for Funkentelographisien, PeychotechnZ,
Je. 6, H. 2. 1931
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erlernten Zeicben eln peues, unbekanntes Morsezeichen hiuzu-
geschaltet werden darf. Auf diese Weise vermeidet der Funk-
lehrer die Stgrangen, die das {Iberschreiten des fXUffL}SSUI?gS-
nmfanges fiir den Lernenden mit sich bringen wiirde. Wie leicht
der Auffassungsumfang des Ternendeu iiberschritlteu werdeln kanu,
zeigten Versuche, bei deuen wir i Verlaufe eines Ausbn.ldungﬁ-
lehrganges immer Gruppen von Buchstaben tbter und dann die
ganze Grappe zu den vorher geiibten Zeichen zuschalteten. .

Wir begannen die Aushildong bei einem Temlpo von 90 bis
100 Z/Min. mit solcben Klangbildern, deren optische Symbole
nar aus Strichen zusanmengesetzt siud, i, 10, o, ¢h (1—4 Striche).
Nach entsprechender {Jbungsdauer und ansreichender Sicherheit
der Vpo. im Aufnechmen dieser Buchstabengruppe, die nach auserem
neuen Verfahren eingetibt wurde, stellen wir die Uhung d1x-§er
Gruppe wieder ein. Vielmehr wirde nun in gleicher Weise eiue
nene Gruppe von Buchstahen getbt, deren optische Symbole our
aus Punkten bestebt: e, i, s, b [1—¢ Punkte) Als diese beiden
Gruppen gemischt zusammengebracht wnrden, war die Sicherheit
des Aufnehmens bel unseren Vpn. sebr gering. Wir muften ge-
wissermaBen die Ausbildung dieser acht Zeichen fast von Anfang
an wieder beginnen, bis diese beiden Gruppen #usamnien b(
herrscht warden, An sich wird das hobe Ausbildupgstempo eing
gewisse Schuld an der Storuug tragen, weil die Anforderuug.an
dis Konzeutration dadnrch besondexs hoclr ist. AuBerdem wirkt
sich in diesem Halle das Zusamnentreffen abulicher Klanghilder,
besonders der Zeichen vou s und b, aus, die bei dem hohen Tempo
von 100 Z/Min. ungemein schwer zu unterscheiden sind, wie sohog
ansgefiibrt wurde. Da vorber jede Gruppe fir sich einwand.frm
beherrseht wurde, konneu aber diese augefiibrten Griinde nicht
allein an dem Versageu der Vpn. scbuld tragen. Krst durch das
Zusammenlegen beider Gruppen wird der Auffassungsuminng
plétzlich so erweitert, dal} die Aufnahine nicht mehr gelingt und
dann lange Ubung nitig wird.

Nachdem die genannten acht Zeichen einigermuﬂen__sicher.auf-
genommen wurden, stellten wir wie vorher das weitere Uben dieser
Gruppe ein.

Bs warde nuu eine Grappe der drei Buebstaben d, b, g nnd
daran apschiieBend wieder Liir sieh u, v, w geilibt. Beide Gruppen
zusamengebracht zeigten das gleiche ungenigende Ergebuois wie
bei der Zusammeuschaltuug der ersten beiden Ubungsgruppen.
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Als wir nach entsprechender Ubungszeit zu der letzten Gruppen-
zusammenstellung — d, b, g, u, v, w die ersten Zeichen der
vorher beherrschten Gruppe von acht Buchstaben hinzuschalteten,
ergab sich, dall diese ersten Zeichen wieder so gut wie vergessen
waren.

Dies liegt daran, dall die crsten Zeichen ja nicht mebr von
der Ubung erfalt, im Gegenteil, noch von den Ubuugen mit den
newen Zeichen iiberlagert wurden. Das Ubeu von Bucbstaben-
gruppen beeinflullt also die Aushilduug recht uungiinstig. Man
wird daher aus diesen Versuchen folgern miissen, einwmal, dal
immer nur ein Buchstabe neu zugeschaltet werden darf, um den
Auliassungsumfang nicht unnétig anzuspannen uwod zom anderen,
dalB dieser neue Buchstabe immer wieder zusammen mit den schon

bekannten Zeichen geiubt werdcu mull, um kein Zeichen aus dem
Gedichtnis zu verlicren.

) Verteilung der Ubung

Diese Uberlegungen ftibren tiberhaupt dazu, auch beim Erlernen
der Morsezeichen die in Betracht kommenden Erkenntnisse aus
der psychologiseben Untersuchung des Gedéchtnisses nud des
Lernens xu bericksichtigen.

ar den vorliegenden Zweck interessieren vor allem die 1ir-
gebnisse dber die Wirkung der \Wiederbolungen und ibhre Ver-
teilung aul den Lernerfolg. So hat z B. Josr! gefunden:

»Je mebr man eine Auzabl von Wiederboluugen verteilt, zeit-
lich auseinanderzieht, desto schneller erlernt man und desto besser
behait man.*

I8 konnen z B. jeweils 24 Wiederholuugen auf verschiedene
Weise folgendermalen verteilt werden:

auf 3 Tage zn je 8 Wiederbolungen

» 6 n » ooy 4 n

£l 12 » E 2 3

Bei der Nachpriifung der Meuge des Behaltenen nach der
Wiedererkennungsmethode and Josr bei diesen drei Eirprigungs- '
arten 7, 31 bzw. 55 Treffer; d. h. die gleiche Zahl von Wieder-
bolungen hatte um so stiirkere Wirkung auf das Bebalten, je mehr
die Wiederholungen verteilt wnrden. {m 3. I'alle war beim gleichen

1 Josr, Die Assogiationsfahigkeit in ihrer Abhiltngigkeit von der Ver
teilung der Wiederholungen. ZPsychol 14, 1897

4=
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Auiwand nur durch die Art der Verteilung fast das 8-fache an
[erneffekt gegeniiber der ersten Verteilungsart erreicht weorden.

Nach diesen Ergebnissen wird also auch bei der Gestaltung
des gesamten Ausbilduugsganges die Lage und zeitliche Verteilung
der Ubungssmudeu auf das Ausbildungsergebuls nicht unerheb-
lichen Einflull ausiiben.

Die Wiederholung des jeweils erreichten Ubungsumfanges aun
beherrschten Morsezeichen sollte demuach zeitlich nicht allzusehr
zusamamengedringt werdeo. Man soll nicht an einem Fage morgens
stundenlang it entsprechenden Erholungspausen und nachmittags
im selben Sinue fortfahrend tiben. Der Wert eines solchen Ubens
ist nur geriug, da einmal schon die starke Belastung durch die
notwendige liohe Konzentration viel zu schnell ermiidend wirkt
und ferner die fiir das Behalten so wichtige Verteilong der Wieder-
holungen nicht erreicht wird.

Nach den bei vielen Kursen gemachten Erfabrungen kann
zupiiehst fir die Linge eiver Ubung festgestellt werden, daB eine
Halbstunde fortlanfenden Ubens die glinstigste Zeitdauer darstellt.

Gerade das Uben von Anfang an im hohen Tempo stellt ja
grofle Anforderungen an die Konzentration, so dafl es sieh prak-
tisch auch zeigte, dall ein Ausdehoen auf dreiviertel oder eine
Stunde schon so viel Ermiddung erzengt, dal der lirfolg schlechter
wird als intensives Uben wahrend eiver halben Stunde.

Damit wird dann auch gleichzeitig die notwendige Verteilungen
der Wiederholungen erreicht. Nach unseren IErfahrungen kénnte
map, falls die Moglichkeit im Rahmen einer auch sonst ge-
schlossenen Ausbildung gegebeu ist, wobl morgens und nachmittags
je eine halbe Stunde iiben, wum zum besten und schnellsten
Lrfolg zu kommen. Dies bezieht sich natiirlich auf das neue,
hier vorgeschlagene Awusbildungsverfahren, da bei den ilteren
Verfahren — z. B. fir die Ermiidungsfrage — andere Verbaltnisse
vorliegen.

¢) Praltische Ergebnisse der Anlernung
Nach Klarstellung der allgemeinen Richtlinien fir die prak-
tische Gestaltung des Verfabreos soll nuu der Nachweis seiner
Leistungsfihigkeit durch die praktischen Ergebnisse der Anlernung
erbracht werden. Wir haben mehrere Kurse nach dem neuen
Verfahren durchgefiihrt, tiber deren Irgebnisse im folgenden be-
richtet werden soll.
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Hierzu sind zunschst einige allgemeine Vorbemerkungen (iber
die Art unserer Vpn. nnd die Kurse notwendig, da sie fiir die
Beurteilung der Leistungsfihigkeit des Verfahrens wichtig sind.

Bei der Aushildung zum berufsmiBigen Funker (Marine,
Flieger, Heer usw.) werden die Lernenden in irgendeiner Form
(Kaserne, Lager, Schule) zusarumengehalten und stehen dem Funk-
lehrer regelmiBig zu einer bestimmten Zeit zor Ausbildung zur
Verfiigung., Mit dieser an sich selbstverstindlichen Voraussetzung
koonten wir bei unserer Ausbildung nicht rechnen, denn fiir
upsere praktisehe Iirprobung des neuen Verfahrens kamen ledig-
lich Vpn. in Irage, die auBerberuflich ausgebildet werden konnten.
Die Vpn. waren Studenten, Stndentinnen, Handwerker und Kauof-
leute. Abgesehen davon, dafl bei diesen Vpn. Antriche wie Berufs-
interesse, Khrgeis, Schulzwang, Lerpeifer oder dergleichen fehlten
oder erst im Laofe der Anlernnng apgeregt wnrden, muflten die
Ubungsstunden auBerdem darunter leiden, daB sie eehr unregel-
miallig und unbestiindig auteinanderfolgten. Die Kurse konnten
nur an zwel oder higchstens zeitweilig an drei Wochenabenden
stattfinden. Nachteilig wirkte sieh poch der Umstand aus, daB
die Ubungen biufiger zuzeiten ahgehalten wurden, in denen die
Vpo. von ihrer Tagesarbeit abgespaont nnd miide waren, Aus
allen dieseu Ursachen konntem wir nieht den Wert und die Ans-
wirkung einer Verteiluug der Ubungen wie sie folgerichtig naech
den frither angefiihrten Gesichtspunkten durchzuféihren wiren, in
systematischer Weise beobachten, Natiirich muflte das Aus
hildungsergebnis uoter diesen mngiinstigen Umstinden leiden,
Wahrscheinlich wiirde man unter giinstigeren Verhiiltnissen zu
noch hesseren lrgebnissen auch in bezug auf die Zahl der not-
wendigen Ubungsstunden kommen.

Allgemein zeigte sich bei allen Kursen, dali das Automati-
sierent der Beziehungen von Klangbild und Buchstaben bei dem
Ausbildungstempo 60 Z/Min. obne Schwierigkeiten vor sich geht.
Von den Geeigneten konnten in der ersten Ubungshalbstunde vier
oder teilweise sogar fiuf Zeichen bei diesem Tempo sicher auf-
genormmen werden,

Die Ausbildung schritt dann in der Art fort, daB in den auf-
einanderfolgenden Ubungsstuoden der bereits beberrsehte Stolf
imemer erst wiederholt wurde. Iis erwles sich dabei — wie auch
iu avderen Fdllen —, daB das bereits einmal Gelernte bei der
ersten Wiedcrholung Jebhaft aufgenommen wird.
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Jeder Ubungseriolg — gauz gleich um welche Art der Ubung
es sich handelt — steigt erst schnell, dann langsam an'.  [5 ist
natinlich nicht moglich, dall in der sweiten Ubungsstunde von
jedemn Lernenden abermals drei oder vier neue Illaugbilder hin-
zugenomumen werden kouuen.

Wenn der durchschnittliche Auffassungsumfang des Lernenden
so groll wire, dann wirden wir ja z B. bei 30 einzuiibenden
Morsezeichen mit 10 Wiederholungen bereits am Ziele sein kunen.

Mit der fortschreitenden Ubung wird immer mebr gelemt,
aber die Zunabme der Zahl der Morsezeichen bleibt nicht gleich-
milig, sondern verringert sich stark. s ist daher notwendig,
sich vor jedem Fortscbreiten der Ubung durch Zuschalten eines
neuen Buchstabens zu iiberzeugen, ob die bisher erlernten Zeichen
ausreichend sicher beherrscht werden. s werden daher laufend
in die Ubungen Kontrollen eingeschoben, indem in einer gegebenen
Tolge von Zeichen die I'ehlerzahl aller Schuler festgestellt wurde.
Das hatte auch den padagogischen Wert, dall die Schiiler selbst
dauernd eine gensue Kontrolle ihrer Lewstung hatten, die dureh-
ans als Ansporn fiir den Lerneifer wirki.

S0 wurde dann auch jedesmal der Zeitpunkt bestimmt, an
dern die Zuschaltung eines neuen Zeichens erfolgen lkonnte, als
unteren Grenzwert setzen wir bel den Kursen fest, dall die Zahl
der Fehler fir die ganze Gruppe hdchstens 10%, der Zahl der
gegebenen Zeichen betragen dnrfte.

Damit wird nun auch gleichzeitig ein MaBstab fir die
Schnelligkeit des Fortschreitens der Anlernnng gewonneu, der
far die Beurteilung der Leistungsfihigkeit des Verfahrens wesent-
lich ist.

Zuniichst st allgemein in bezug auf die Zeitdauer der Aus-
bildung festzustellen, dal} bei unseren Kursen fiir die Beherrschung
des gesamten Morsealpbabets bei Tempo 60 Z/Min. eine Zeif be-
anspruclt wurde, die in den Grenzen von 24 his zu 28 Ubungs-
halbstunden lag. Die Ausbildung pabm einen solchen Verlauf,
wie sie grundsitzlich den theoretischen Krwignngen der Methode
entsprach.

Bemerkenswert sind lusbesondere zwei Aushildungskurse, die
wir gleichzeitig durchfiibrten.

! Roep, Usych. Grundlagen der Anlernung. PsychZ, Jg. 2, H. 2. 1927,
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Sie unterschieden sich nur insofern, als der eine Lehrgang
nach dem Eintonverlahren, der andere nach dem Zweitonverfahren
erfolgte.

Die Irgebnisse der beiden IKurse sind in Leistungskurven
(Abb. 11) dargestellt, die auch gleich allgemein ein Bild iber den,
Verlauf der Anlernung geben. Die Ilurve zeigt die Leistung der

gesamten Gruppe e o
des  betreffenden .| e

: " . Zweil
Ausbildupgslebr- .| y /

ganges, ist also
eine  Darstellung
der Dunrchschuitts-
leistnng.

Auf der Ab-
szisse st die Zeit-
dauer der gesamten
Ausbildung aufge-
tragen, die durch
die Zahl der zur
Aushildung  beng-

tigten Ubungshalb- |, Ueungshelhstunden —= i
stundengegebenist. 204 6 8 WO N kW A @ M
. 1. Abb. 11, Leistupgskurven zweier Ausbildungskurse

Auf der Ordi- %

=
r

) ) nach dem Tempoverfahren (60 Z/Min.)
nate st die Zahl der

Jewells beberrschten Zeichen angegehen, wobel die Schnelligkeit
des Fortschreitens durch die eben fiir die Kontrollen gegebenen
Bestimmungen {estgestellt ist.

Die Anordnung dieser 26 Zeichen bei den beiden Lebhrgingen
st ant S. 57 gegeben.

Aus dem Verlauf der Kurven ist zu ersehen, dall die Aus-
bildung bei dem Zweitonverfahren 24 Halbstunden, bei dem
parallellaufenden Eintouverfahiren 27 Halbstunden heanspruchte.
Die Vpn. waren in bezug auf Bignung annihernd gleichwertig.

Wenn man die Leistungskurven beider parallellaufender Lehr-
ginge vergleicht, so ist festzustellen, dull die Kurve fiir die Zwei-
tonausbildung vor allem im Anfang steiler avsteigt, als die far
das Eintonverfahren. Dieser Anstieg erklart sich aus der Koo
rentrationsentlastung des Lernenden durch die verstiirkte Klang-
bildwirkung des Morsezeichens nach dem Zweitonverfahren, die
sich ja auch besonders beim Beginn der Ausbildung auswirkte.
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Buchstabenfolge
beim Anlernkursus 1 (s. Abb. 11}
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Das Schema zeigt die Art der Zuschaltung der einzelnen Buchstaben;
der jeweils peu eingefhrte Buchstabe ist fett gedvuckt.

Nach dem auf diese Weise aufgestellten Schema werden fir jede
Ubnng weitere Ubungsreihen gébildet.

Wie bereits frither erwibnt, ist es nicht erforderlich, die
Ausbildupg bis zum Ende mit dem Zweitonverfahren durchzu-
fibren. Die verstirkie Klangbildwirkung soll lediglich dem An-
finger die Einfibrung in die Arbeit der Horantnabme erleiebtern.
Wir haben das Umschalten des %weitones auf einen Ton bei
unseren Kursen bei verschieden fortgeschrittenem Ubungsstand
vorgenommen. Es ist dabei an sich gleichgiiltig, ob man nach
dem 15. oder nach demn 20. Buchstaben auf Einton ibergeht, da
nach geniigender Schulung sowieso das subjektive Hineinhoren
der charakteristischen Klangfolge des Zeichens erfoigt.

An diesen beiden Kurven zeigen sich kleinere Plateaubildungen,
die aber nicht bei den bisherigen Verfabren anf grundsitzlichen
Schywierigkeiten der Umstellung des Lernenden beruhen.

Wie bereits friher erwihnt (S. 47) haben die Plateau-
erscheinungen im Kurvenverlauf ihren Grand in den einzelncn
Schwievigkeiten beim Erfassen bestimmter, schwierigerer Zeichen,
die nicht zu vermeiden sind (pxvy qz)

Die Auswirkung der Buchstabensehwierigkeit baben wir nach
an einem anderen Ausbildungsgang untersucht. Wir stellten, ent-
sprechend deun oben gegebenen theoretischen Erwiigungen die
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nach upseren Erfahrungen schwierigen Buchstabeu p, x,y, q in
das erste Drittel der Ausbildung. Die fiir diesen Kursus aufge-
zeichnete Leistungskurve (Abb. 12) zeigt an der Stelle, wo die
schwierigeren Buchstaben — niamlich bei der 10. bis 13. Ubungs-
balbsinnde — im Ubungsstand auftreten, die Plateanbildung.

AuBerdem zeigte es sich hei diesem Kursus, dall diese
schwierigen Buchstaben infolge der Ubung, der sie dnrch ihre
Tinfuhrung im ersten Drittel der Ausbildung unterliegen, am
SchluB des Kursus auch mit ausreichender Sicherbeit beherrscht
wurden. :

Das vorliegende Verfahren ist mit demselben Erfolg auch
bel Jugeudlichen anwendbar.

26+

ER

YRR % W ¥ 9
Abb. 12, Teistungskurve eines Ausbildunpsk
dem Tempoverfahren (60 Z/Min.)

ursus nach

Nachgewiesen wurde dies an einem Kursus mit 13 Dis
14 jihrigen Schillern, wobei die Ausbildung denselben Verlauf
zeigte wie bel der Anlernung vou Mrwachsenen.

Fait man das praktische Gesamtergebnis des neuen Aus-
bildungsverfahrens zusammen, so tritt vor allem der auBerordent-
lich starke Zeitgewinn gegeniiber den hisherigen Verfahren hervor.

s war schon frither festgestellt worden, dal} der schwierigste,
zeitraubendste und grundsitzlich wichtigste Teil der Ausbildung
bis zum Tempo 60 Z/Min, liegt. Nach dem neuen Verfahren
wird die Beherrschung simtlicher Zeichen in 28 Halbstundeu
erreicht, wabrend bei den in Abb. 10 aus den dlteren Aushildungs-
verfabren gegebenen Leistungskurven dieses Tempo mit allen
Zeichen nach einer Ausbildungszeit von 7—10 Wochen er
reicht wird.

Beriicksichtigt man noch, dafl die Ausbildung, von der die
Kurven in Abb. 10 stainmen, in ganz regelméBigern schulmiligen
Betrieb, also unter wesentlich giiustizeren Bedingungen als bei
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unseren Kursen stattianden, so ergibt sich daraus eine recht er-
hebliche Uberlegenheit des neuen Verfahrens.

Das Gleiche zeigt sich, wenn man den bei diesem Verfahren
benitigten Zeitaufwand vergleicht mit den in Ansbildungsvor-
schriften fir Ifanker suf verschiedenen Gebieten auf Grund langer
Lrfahrung festgesetzten Ausbildungszeiten, denn auch diese sehen
ganz wesentlich lingere Ubungszeiten vor L

Dabei ist besonders zu betonen, daB diese Uberlegenheit nicht
durch besonders starke Beanspruchung des Funkschilers erreicht
wird, sondern im Gegenteil dadurch, daB infolge der Anpassung
der Aunlernmethode au die psychische Struktur des Menschen alle
unnstigen Hemmungen beseitigt werden, die, wie festgestellt wurde,
vor allem in den verschiedenen Umstellunpsvorgiingen bei dem.
Tempo 60 ZfMin. liegen.

Ks ist vielleicht noch zu bemerken, daB selbstverstindlich
nach SchiuB der Aushildung nach den 28 Ubuugshalbstunden
noch weiteve Ubungen erfolgen miissen, um absolute praktische
Betriebssicherheit auch aul die Dauaer zu erhalten. Das trifft
aber auch auf die anderen Verfahren zu, so daB damit der Ver-
gleich der Verfahren und die Bedeutung des Zeitgewinnes nicht
abgeschwiicht werden.

E. Frage der Eignung

Bei den bisherigen Untersuchungen haben wir uns stetzt be-
wallt auf die allgemeiugiiltigen Verhiltnisse eingestellt und indi-
viduelle Unterschiede nur da gestreift, wo sie fiir die allgemeine
Betrachtung von Bedeutung waren.

Wenn auch das wesentliche Ziel dev vorliegenden Arbeit ju
diesem allgemeingiiltigem Problem liegt, so wollen wir doch
wenigstens noch einen kurzen Blick auf die Bedeutung der indi-
viduellen Anlagen richten, insbesondere, da uusere Untersuchung
auch hiev eimige nene Gesichtspuukte ergaben.

Die Betrachtung der individnellen Aulagen fiilhrt nun natur-
gemiill zur Frage der individuellen Bignung der Funkertitigkeit
und damit zumn Problem der [ignungsuntersuchungen fiir Funker.

Die Eignnngsuvntersuchuugen gehen vielfach so vou — friiher
noch stiirker als heute —, dafl die verschiedenen Anlagerichtungen

' Vul. Angabe von Gigsw, Methoden der Wirtschaftspsychologie im
Handbueh der bjologischen Arbeitsmethoden, Berlin-Wien 1927, iiber die
Untersuchiungon von Bryax und LlaRTeR.
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fiir sich mit jeweils besonders aul diese Anlagen eingesteilten
Aufgaben untersucht und dicse dann in Verbindung mit der Ge-
samtgestaltung der Personlichkeit gebracht werden.

Wenn man trotz der imumner vorhandenen Einheit der Per-
sonlichkeit doch solche einzelmen Anlagen untersucht, so hat dies
seinen Grund darin, dall im allgemeinen hei dem verschiedenerler
Berufstitigkeiten des -gleiehen Berufes die erforderlichen Grund-
anlagen in den verschiedensten Wirkungszusammenbingen anf-
treten konnen. Soll z B. ein Tischbler ein Leilstiick eines Gegen-
standes bearbeiten, so ist die Leistung wesentlich bedingt durch
seine Handgeschicklichkeit. Macht er dagegen einen Entwurf fir
einen herzustellenden Gegenstand, so treten andere Anlagen in
Funktion, vor allem riumliches Vorstellungsvermégen nnd tech-
nisch-konstruktives Denken. Beide Anlagegruppen, also sowohl
Handgeschicklichkeit als aneb technisches Denken treten jedoch
in einem Wirkungszusamraenhang anf beim Zusammenbau eines
Fertigungsgegenstandes.

Im Gegensatz zu einer solchen Berufstitigkeit, die in den
Einzeltitigkeiten des Berufes vielfdltig ist, sehen wir bei der
Haupttitigkeit des Funkers, die im Aufnehmen und Geben der
Morsezeichen besteht, immer wieder den gleichen Arbeitsablauf.
Diese Haupttitigkeit ist dadurch chavakterisiert, dall eine Reihe
von Einzelanlagen immer in dem gleichen bestimmten Wirkungs-
komplex vorhanden sein miissen, wohei es niclt nur darauf an-
kommt, dafl die Rinzelanlagen an sich vorhanden sind, sondern
daBl sie in diesem fir die Berufstitigkeit des Fonkers typischen
Gesamtkomplex auftreten. Daber liegt anch der Grundgedanke
pabe, nicht die Einzelanlagen in einer Eignungsuntersachuug
festzastellen, sondern in einer wirklichkeitsneben Komplexprobe
die Linstellungsfithigkeit anf diesen Gesamtkemplex zu priifen.
Betrachtet man von diesem Grundgedanken aus die bisherigen
Verfahren der Bignungsuntersuchung, so ergibt sich folgendes.

Die in der Literatar veroffentlichten alteren Abhandlungen
iiber ,Eignungsprifung von Funkern“® uutersuchen gesondert
Tinzelanlagen, die zur Funkertitigkeit erforderlich sind. Diese
Arbeiten beriicksichtigen nicht oder zu wenig, dall die vorhan

! Kuorse, Psychotechnische Eignungsprufuvg fity Funker. ZProk-
tischerPs 4. 1923. — lapuaxs, Die psychische Eignung des Junkenlelegra:
phisten.  SchPsBorwf, 1. 9. 1919.
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denen Grundlagen nur von Bedeutnng sein kdnnep, wenn sie in.
den erforderlichen Wirkungszusammenhang treten kénnen. Die
Sicherliejt der Diagnose wird daher bei eiuer solchen Methode
beeintriichtigt sein kénnen.

Eine Arbeit, die bereits eine Untersnchung der Gauzheit der
psychischen Erscheinungen beim Horempfang als Gruundlage wihlt,
st die Bignnngspritfung fiir Funker von BrerL .

Auf diese Abhandlung sell daber weiter unten niiher ein-
gegangen werden. Znnichst sollen die Gesichtspunkte fiir eine
[Gignungsuntersuchung entwickelt werden, die sich aus den vor-
liegenden Untersuchungen ergeben haben. Schon die bisherigen
theoretischen Uberlegungen machen es verstindlich, daB bei dem
vorliegenden Anlernverfahren etwa in den ersten zwei Halbstunden
aus dem Krgebnis der Anlernnng uud dera hierbei gezeigten Ge-
samtverhalten des Funkschiilers mit grofler Sicherheit geschlossen
werden konnte, ob die Anlernung Kriolg versprechend sein wird.
Der letztc Grund bierfiir liegt darin, da3 wir durch die Verlegung
des Anlerntempos oberhalb des Plateaus der Anlernkurve (Abb. 10)
sofort den Anlagekomplex in demjenigen Wirkungszusarnmenhang
verlangen, der in der praktischen Titigkeit des Funkers notwendig
ist. Bel den &lteren Lignungspriiffunger, die die einzelnen An-
lagen untersuchen, ist es durchaus wahyscheinlich, dal bei Vor-
bandensein dieser Einzelanlagen die Anlernuug bel geringem
Tempo erfolgreich sein wird. Is ist damit aber nicht gesagt, dal3
diesen Personen die Umstellung anf ein htheres Tempo bet den
oben beschriebenen Schwierigkeiten des Anlernvertahrens gelingt.
Diese Umstellung wird nur fiir diejenigen Personen moglich sein,
bei denen die Grundlagen in deun erforderlichen Wirkungskomplex
treten konnen, Tatsiichlich beobachtet man auch ber Anleruver-
fahren alterer Art, dali manche Personen trotz aller Bemithung
nicht auf ein hiheres Tempo zu schulen sind. Dies sind die Fille,
bei denen auch eine solche analytische Kignungsantersuchung zu
IFebldiagnosen fithiren kann.

Iis ist daber kein Zufall, dall wir, ohne iberhaupt die Ah-
sicht zu haben, eine Eignungsprifung zu eatwickeln, aus dem
praktischen Verlaof der Aanlernuug in den ersteu Ubrngsstunden
awangsliufig anl das lSignungsproblem gefihrt werden,

! Digser, Eine Rignungspritfung fir Funkenlelegraphio, PsyclotechnZ,
Jg. 6. H. 2. 1931
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Wir konnten feststellen, dafl diejenigen Personen, die in den
ersten 2 Halbstunden nicht die Aufoahme von 4 Zeichen bel
Tempo 60 #/Min. erlernten, trotz aller Beiniibungen — sie wurden
sogar in einew kleinen Souderkursus zusammengefallt, um all
ihren Schwierigkeiten gerecht zu werden pie zu einem Be-
herrschen der Héraufoahme zu bringen waren.

So kamen wir zu dem SchluB, daf wir die ersten 2 Halb-
stunden der Anlernung (Anlernung von 4-—5 Zeichen) bei Tempo
60 Z/Min.) als Liguungsprifung auffassen kénnen. Die praktische
Mbglicbkeit, das Awnlernverfabren als Eignungsuntersuchung zu
verwenden, liegt darin, dall die Anlernung zunachst anf zwel
Zeichen und ihre Unterscheidung ohne jegliche Vorkenntnis mog-
lich 1st nnd daB auch erfahrungsgemif die Zuschaltung des
3. und 4. Buchstabens bel jeder geeignelen Person in 2 Halb-
stunden erreicht wird.

e praktische Brauchbarkeit und Bewthroug des Verfahreus
als Biguungspriifung ergibt sich aus der Tatsache, dall bei den-
jenigen Personen, die aui Grund dieser heiden ersten Ubungen
als ungeeignet erkannt wurden, aueb nach wochenlanger ein-
gehendster Ausbildung kein Erfolg zu erzielen war. Dieses Ver-
fahren ergibt zunéchst nur die eindeutige Ausscheidung der Un-
geeigneten. Alle dhrigen erweisen sich als geeignet und man kann
die Ausbildung it ihnen durchfiibren. Die Scbeidung dieser
Gecigueten in Grappen mit guter oder nur mittlerer Veranlaguung
ist damit aber noch nicht gegeben. Da aber alle diese Personen
die Ausbildung durchfiibren kénnen, ist in dieser Tatsache kein
grundsitzlicher Mangel zu erklicken. Die Scheidung in Personen
mit guter oder rittelmaBiger Kignung ergibt sich eindeutig jn
den nichsten 1—2 Ubnngsstunden, Je nach Befihigungsgrad
kénnen dann die Personen in gesonderten Ausbildungslebrgingen
zusammengefallt werden, was ewnpfeblenswert ist, damit die Guten
niebt durch die anderen, die etwas langsamer fortschreiten, unnotig
wehemmt werden.

Tn der Gesamtheit der psychischen Trscheinuugen beim Hor-
empfiang treten verschiedene Teilbegabungen aunf, die unbediugt
vorhanden sein 1niissen, die aber nieht durch eine Priifung der
Hinzellunktionen geniigend sicheren AufsehluB iiber die indivi-
duelle Hignung geben, weil diese Teilbegabungen nur in der
Ganzheit des Wirkungszusammenhanges von Bedeutung sind.
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Dennoch iniissen sie aber im Gesamtzusammenhang beachtet
werden, um sonst mogliche Fehlschlisse zu vermeiden.

So zeigte sich bei unseren Untersuchungen eine Erscheinung,
die leicht zu einer falschen Beurteilung des Priiflings fiihren kann.
Es gibt Personen, die an und fiir sich dem akustischen Raythmus
des Gebediktates folgen konnen und auch die akustischen Ge-
stalten sicher unterscheiden, die aber nicht die Buchstaben nieder-
sehreiben kénnen, weil ibnen die fir hoheres Tempo notige
Schreibfertigkeit feblt. Dieser Mangel ist, {alls er nicht auf einer
unabiinderlichen schlechten Anlage der Handgeschieklichkeit, zu
,?‘schwerer Hand* liegt, bei manchen Personen dureh entsprechendes
Uben zu beheben. Wir idberzeugten uns von dieser Tatsache bei
einem Priifling, der sich dann spiiter tatsichlich als gut gecignet
fur die Ausbildung erwies. Auf diese Erscheinung mufl demnach
im Anfang der Anlernung geachtet werden, insbesondere muf
sie bet der Eutscheidung tber die Iignnng des Schiilers bertick-
sichtigt werden.

Als wichtigste Teilbegabung fiir den Horemplang ist die Fihig-
keit zur Konzeutration zu betrachten. DPersonen, die dnrch Ver-
anlagung oder durch irgendwelche geistige Titigkeit an Konzen-
tration gewohnt sind, eigpnen sich gut zum Aufnehmen. Selbst-
verstdndlich hdugt diese J{onzentrationsfihigkeit micht von der
Tatelligenz des Menschen ab. 1is gibt schr intclligente Personen,
die sich dberhaapt nicht zum Hérempiang eignen. Besonders
gute Veranlagung zum Aufuebmen haben jene Personen, die dem
akustischen Vorstellongstyp angehoren, wie ja auch bereits bel den
vorausgegangenen Untersuchungen (8. 21) festgestellt wurde.

Eive genavere Behandlung von Teilbegabungen soll aus den
vorausgegangenen Erwiagungen hier nicht vorgenommen werden,
insbesondere auch als der Zweck der vorliegenden Arbeit nicht
in der Entwicklung einer Iignungsuntersuchung bestand.

Die Vorteile einer Eignungsprifung nach dem vorliegenden
Verfahren beruhen vor allem in der groflen Sicherheit des Ver-
fohrens, die sich darin zeigt, dal bei den vielen ausgebildeten
Personen (ca. 100) keine der auf Grund der ersten zwet Halbstunden
gestellten Diagnosen zu einem Feblurteil fihrte. 18in weiterer Vor-
zug ist in der Einfacbheit der Untersuchung und ihrer Hilfsmittel
su erblicken, da keinerlei Apparatur erforderlich ist auller der
Héranlage, die fir die Anlernung schon vorhanden ist. Nach
Bntwicklung dieses Verfahrens erscheint es jedoch noch notwendig,
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auf die anfangs erwiihnte Eignungspriffung von Bisezr niher
einzugehen, weil bier bereits eine Untersuchung der Gesamtheit
der peychischen Vorgiinge beim Hsérempfang wvorliegt.

Brcrr ' beginnt die Wignungspriifung mit Darbietung von
drei Klanghildern bei einem Hortempo, das bel etwa 40 Z/Min.
liegt. Das Tempo wird dann in 5 verschiedenen Stufen gesteigert
bis zu einera Tempo von 90 Z/Min. Die Zeichen werden hierbei.
nach unserer Binstellang durchaus richtig, gleich als Klangbilder
gegeben. Bei dem Anfangstempo treten moch keine groflen
Schwierigkeiten im Aufnehmen der Horfolge auf, denn die Pause
d zwischen 2 Klangbildern betrigt 1 Sek. und der Prifling kann
in dieser Zeit durch Nachdenken das Zeichen richtig erfassen
Mit znnehmendem Tempo wird aber das Nachdenken in der Pause
d immer weniger moglich sein. Wir hatten vorhergehend ent-
wickelt, dall sich aus diesen Griinden bei deu heute noch iblichen
Aplernverfahren in einem bestimmten Tempobereich (um Tempo
50 7¢Min.) eine grundsiitzliche, langwierige Umstellung bei dem
lernenden vollzichen muB (8. 32). Ja, diese Umstellungsphase
der Ausbildung bedeutet fiir manche eben letzten Endes nngeeignete
Personen umiiberwindliche Schwierigkeiten. Nach einer Ansbildungs-
zeit, die bis zu diesem Umstellungstempo bereits Wochen gedanert
hat, mull der Lernende schlieBlich erkennen, daB er den Forde-
rungen des praktischen Funkverkehrs nicht geniigt. Inscfern als
im Funkverkebr mit Geschwindigkeiten im Horen und Geben ge-
rechnet wird, die tber der Plateaubildung der Horkurve liegen,
konnen und missen grundsitzlich die psychischen Bedingungen
dieser hohen Geschwindigkeit allein als Voraussetzung fiir dic
Kignung bestimmend sein.

Gerade diese grundsitzlichen und entscheidenden Gesichts-
punkte iibersieht nun aber die Breczrsche Methode trotz mancher
ricbtiger Ansiitze. LEs mag dies wohl darin begriindet sein, dal
Breeer ihre Iignungsuntersuchungen nicht auf so eingebenden
Studien aller Vorgtinge beim Horempfang aufgebaut hat, wie dies
in der vorliegenden Untersuchuug geschehen ist. Zuniichst ist
festzustellen, dal eine brauchbare Leistung bei den Kignungs-
proben Brecers mit uiedrigem Tempo fiir die Leistung bei hsberem
in der Praxis geforderten Tempeo keine eindeutige Prognose er-
moglicht.

T Breaw, Bine Eignungspriifung fiir Funkeatelegraphisten. PsychotechnZ,
J. 6, H. 2. 1931
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Noch entscheidender aber ist wohl ein anderer Fehler. BiecsL
erzeugt Jja durch des Steigern des Idrtempos in 5 Stufen von
40 (00, 60, 70) anf 90 Z/Min. die Noiwendigkeit der Umstellung
(etwa bei Tempo 50 Z/Min ), die sich bei all uuseren Untersuchungen
als besouders schwierlg und hemmend erwiesen hat. Nun soll
aber diese Umstellung, die, wenn auch mit allen Zeichen, bei
Funkschiilern nach langer Ausbildang noch Wochen danert (siehe
Horkurven Abb. 10), bei den Eignungsuntersuchungen von Breaer
in dieser ganz kurszen Zeit der Untersuchung erfolgen. Iier liegt
sicher eine Quelle fiir I'ebldiagnosen, die ja auch bei der Brugsr-
schen Veréffentlichung auftreten.

Breern notersucht anch noch die Faktoren des Rhythmus und
der Geistesgegenwart, aber auch dies deutet auf eine nicht ge-
ntgend tiefe Durchdringuug der psychischen Vorgiinge bei der
Auvfnahme von Morsezeichen. Bizerr versteht ndmlich unter
Rhytbmus die typische Klangbildgestaltung des Morsezeichens. Sie
will die Fahigkeit zum Auffassen solcher Klangbilder dadnrch
ontersuchen, daB sic 2 Zeichen - wieder in den gleichen Ge-
schwindigkeitsstufen wie bei den ersten Versuchen — darbietet,
deren optische Symbole Spiegelbilder darstellen. Sie iibersieht
dabei vollig, dal solche Zeichen wie friher schon ausgefiihrt
wurde, in der Klangwirkung sich sogar ganz charakteristiseh unter-
scheiden und nichts von der Ahnlichkeit aufweisen, die beim
optischen Symbol im Spiegelbild vorliegt.

Im ibrigen erscheint hier die Verwendung des Begriffes Rhyth-
mus, an falscher Stelle geschehen zu sein, da die eigentlich rhyth-
mische Irscheinung beim Horen der Morsezeichen in demu durch
Tempo bestimumten Ablauf der Morsezeicben gegeben ist, wie bereits
in dem Abscbnift iber den Rhythmus (S. 37) entwickelt warde.

Die an dieser Stelle auch behandelte Erscheinung, daf der
Schiiler dadurch, daf er ein Zeichen nicht sofort auffalit, aus
demn Rhythmus hersuskommt und nun vielleicht gleich inehrere
Zeichen auslassen mul}, fiibrt Breerr auf einen Mangel an Geistes-
gegenwart zurtick. Wir haben jedoch friher nachweisen kénnen,
daB dies auf moch nicht richtiger Kinstellung des Schiilers auf
den Rhythmus und auf gewisse Techniken (Ersetzung des unver-
standenen Zeichens durch einen Punkt) beruht und durch syste-
matische Schulung {iberwunden werden kenn.

Wenn alse anch die Bignungsuntersucbung von BircEen schon
einen pewissen lortschritt gegeniiber den ilteren analysierenden
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Verfahren darstellt, so enthilt sie jedoch verschiedene Fehler, die
wohl im wesentlichen auf den Mangel an noch nicht geuiigend
eingehenden Untersuchungen tiber die psychischen Vorginge beim
Aufnehmen der Morsezeichen zurtckzufitbren siud.

Aut derartige Uutersuchungen kinnen sich jedoch die hier
gemachten Vorscblige fir eine Bignungsuntersuchung fiir Fonker
stiitzen, so daBl sie wohl ein moch brauchbareres Vertahren dar-
stellen, insbesondere als auch die praktisch durchgefithrten Pro-
gnosen ihre Brauchbarkeit erwiesen haben.

F. Technik der Durchfihrung

Die fir das neue Ausbildungsverfahren erforderlichen beiden
Tone des Klangbildes (Zweitonverfabren) werden nach elner zu
diesem Zweck entwickelten Schaltungsart erzeugt. Zwei Elek-
tronenrohren (R.E. 134) als Schwingungserzeuger mit verschiedenen
entsprechend nabe beieinanderliegenden Frequenzen siud durch
eine automatisch arbeitende Kontaktgebung aaf Kopfhorer oder
Lautsprecher geschaltet. Die Regulieruug der Tonhthen geschieht
dorch die verinderlichen Heizwiderstinde der verwendeten Elek-
tronenrghren.

Die automatische Kontaktgebung haben wir auf folgende
Weise gelost. Ks wurde unbrauchbar gewordenes [ilinband
(Schmalfilm 16 mr) als Sendestreifen verwendet. In diesern
Filmstreifen sind mit entsprechendem Abstand in zwel Reiben
nebeneinanderliegend Aussparungen gestanzt. Die eine Reihe
enthilt die Aussparungen fiir die Strichlingen, aut der anderen
Reihe sind die Aussparungen fur die Punktlingen der Morse-
zeichen eingestanzt. Zum Stanzen der fir die Ausbildong zn-
summengestéllten Gebefolgen des Anlernkursus stellten wir eine
einfache Stanzvorrichtung her.

Der so vorbereitete Sendestreifen wird iiher eine Kontaktwalze
aus Kupfer fortbewegt. Dabel greifen in die Aussparungen der
Punkt- und Strichlingen auf dem an sich isolierenden Filmstreifen
zwei leicht federnde Kontaktspitzen (Neusilber) und dadurch wird
jedesmal, entsprechend der Reihenfolge der Elemente eines Morse-
zeichens, der eine oder der andere Stromkreis (entsprechend
Strich oder Punkt) gedfiuet, wodurch das zweitdnige Klangbild
entstebt. Der Sendestreifen wird mittels eines gezabnten Trans-
portridchens fortbewegt uond isl gegen Abrutschen durch eiue
Druckrolle gesichert. Der Antrieb des Transportradcheos er-
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folgt tber ecine Kupplung (kleine Gummischeibe), die autf der
Antriebsstelle verschiebbar angeordnet ist, durch einen kleinen
Elektromotor.  Zur Regulierung der Transportgeschwindigkeit
des Sendestreifens ist der FElektromotor mit Zentrifugalregler
apsgeriistet. Durch die verschiebbare Kupplung a2uf der Antriebs-
welle und den Zentrifugalregler des Dlektromotors ist das Gebe-
tempo in den gewiinschten Grenzen zu regulieren (60—100 Z/Min.).
Das (Geben mit ,Zweiton® ist nach einiger Ubung auch ohne
Schwierigkeit. von Hand moglich.

G. Zusammenfassung der Hauptergebnisse

In der vorliegenden Arbeit sind Untersuchungen iiber die
psychischen Erscheinungen beim Aufnebmen der Morsezeichen
(Hérempfang) durchgefithrt worden, Aufbauend auf den Erkennt-
uissen dieser Untersuchungen wurde ein Anlernverfahren fiir
Funker entwickelt und Schliisse anf das Eignungsproblem gezogen.

I Das Aufnehmen des akustischen Morsezeicheus

1. Die Aufnehme des akustischeu Morsezeichens ist an die
allgemoine psychische Erscheinung der Gauzheit- und Gestalt-
auffassung gebunden (Klangbild des Morsezeichens).

Das Morsezeichen mufl also unabhiingig vom Tempo, wenn
es der psychischen Veranlagung entsprechen soll, immer Gestalt-
charakter besitzen.

2. Die durch internationale Veveinbarung festgesetzten zeit-
lichen Proportionen des Morsezeichens eignen sich daher fir die
Horaufnahme nor fir Geschwindigkeiten (Z/Min.), die oberhalb
des Tempobereiches von etwa 50 Z/Min. liegen, da erst von diesen
Geschwindigkeiten ab das Morsezeichen zu einer akuostischen Iin-
heit (Gestalt) wird.

3. Bei niedrigerem Tempo tritt mit Einhaltung der Pro-
portionen nach der internationalen Vereinbarnng Gestaltzerfall
des Morsezeichens ein.

4. Beim Geben der Morsezeicheu in béherem Tempo werden
von dem an das Autuehmen von ,gestalieten” Morsexeichen ge-
wohpten TFunker jmn atllgemeinen auch die internationalen DPro-
portionen eingehalten. Jedoch taucben auch im Kiangbild indi-
viduelle Verschiedenbeiten auf (Auftreten von Teilgestalten usw.),
die nur auf kleipsten =zeitlichen Unterschieden beruhen, aber

dennoch dag Gesamtklangbild individuell charakteristisch gestalten.
5
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II. Dus psychologische Anlernverfahren

L. Bei den bisherigen Verfabren zur rlernung des Horempfangs
treten im Tempobereich 50 Z/Min. beim Lernenden Umstellungs-
hemmungen auf.  Der Grund bierfiir liegt darin, dafl das Erfassen
des gehorten Morsezeichens zundcbst Giber das Nachdenken erfolgt
und bei hoherem Tempo abgelsst werden muB durch allmahliches
Bilden einer sofortigen Bedeutungseinheit zwischen dem gehorten
Morsezeichen und dem Buchstahen. Diese Umstellung erlordert
lingere Zeit und dulBert sich daher in einer Plateaubilduug der
Leistungskurve, also in einer Verlangerung der Anlernzeit.

2. Um diese zeitrauhenden Urostellungshemmungen zu ver-
meiden, beginnt das hier vorgeschlagene neue Anlernverfabren
die Ausbildung sofort mit Tempo 60 Z/Miu.

3. Die Ausbildung mit noch héherern Tempo (100 Z/Min.) zu
beginoen, ist wegen der zu hohen Anforderungen an die Kon-
zentration uicht ratsam und auch upnétig, da nach der Beherrschung
der Aufnahme bei Tempo 60 Z/Min. die weitere Temposteigerung
keine grundsiitzlichen Schwierigkeiten mehr bietet.

4. Wiihrend die bisherigen Verfahren zuniichst alle Zeichen
bei niedrigem Tempo anlernen und dann das Tempo steigern,
beginnt das neue Verfahren gleich mit Tempo 60 Z/Miu, lernt
aber zuuiichst zwel Zeichen an und sehaltet dann allmihlich die
iibrigen Zoichen einzeln zu.

b. Der Sinn dieser Methode liegt dorin, dall von der ersten
Ubung an der Schiler aul die unmittelbare Bedeutungseinheit
rwischen Klapgbild und Buchstaben (Automatisieruug) geschult
wird. Die Zuschaltung jeweils eines neuen Buchstabens darf aber
erst erfolgen, wenn diese Autonatisierung voll erreicht ist.

6. Um das Bilden dieser automatisierten Bedeutungseinheit
Klangbild-Buchstabe nicht zu stéren, diirfen im Antfang der Ans-
bildung die optischen Symbole fiir die Morsezeichen nicht einge-
tiihrt werden.

7. Eine Iolge von Zeichen ergibt in der akustischen Wirkung
einen durch das Tewmpo bestimmten Rhytlunus, der fir das sichere
Aufnehmen von Bedeutung ist. Um den Funkschiller an den
Rhythmus des Temwpos 60 Z/Min. zu gewdhnen, wird bereits mit
der Anlernung aut die beiden ersten Zeichen eine Schulung des
Rhythmus verbunden.
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8. Die an sich schon durch die Wahl des Tempos 60 ZMin.
gegebene Gestaltwirkang des Morsezeichens kann zor weiteren
Entlastnng der Konzentration noch dadnreh verstirkt werden, daf
Punkt- und Strichlingen des Zeichens in zwel verschiedenen, aber
nabe beielnanderliegenden Tonbohen gegeben werden (Melodie-
wirkang). Im weiteren Verlaut der Anlernung werden die Tone
wieder einander genihert; der Aufuchmende hort dann diesen
charakieristischeu Tonablauf in das Klangbild des Zeichens hinein.

9. Der Ausbildungsverlauf wird noch durch weitere Besonder-
heiten beeinfluflt, = B. Unterscheidung shnlicher Buchs‘ta,ben, ver-
schiedene Schwierigkeit beim: Aufuebhmen einzelner Buchstaben,
Art der zeitlichen Verteilung der Ubungen msw. Kine richtige
Gestaltung des gesamten Anlernverfabrens mull diese Gesichts-
puukte beriticksichtigen.

10. Der praktische Erfolg dieses neuen unter Beriicksichtigung
aller psychischen Bedingungen aufgebauten Verfahrens erweist
sich vor allew in der Tatsache einer gans wesentlichen Verkiirzung
der Anlernzeit. Bei Tempo 60 Z/Min. wurde das Beberrschen
aller Buchstaben erreicht in 24 bis 28 lalbstunden, wobel
noeh zn beriicksichtigen ist, daR die Ubungsstunden aus #uBer-
lichen Griinden meist nicht ginstig lagen,

III. Bignungsuntersuchung fiir Funker

L Trotzdem an sich die Aufgabe der vorliegenden Unter-
suchungen nicht in der Bntwickluug einer Bignungsuntersuchung
bestand, ergaben sich doch aus den bei der Anlernung gemachten
Ertahrungen einige Gesichtspunkte fiir die Eignungsuntersuchung.

2. Die Bignungsuntersuchung fiir Funker scheint zn sichereren
Ergebnissen zu fithren, wenn nicht Eiuzelfunktionen fiir sich unter-
sucht werden, sondern in dem Wirkungskomplex, der beim Auf-
uehmen in hoheren Geschwindigkeiten auftritt.

3. Daber ergibt das Verhalteu beim Aulermen der ersten 3
bis 4 Zeichen (1. bis 2. Halbstunde) im Tempo 60 Z/Min. schon
ein sicheres Urteil dariiber, welehe Schiiler ungeeignet sind.

4. Die Scheidung der ibrigen Schiller in mittel- und gut-
geeignete ist im allgemeinen in der 3. bis 4. Ubungshalbstunde
eluwaudfrel moglich,

5. Das peue Anlernverfabren hat also den weiteren Vorteil,
die Bignungsuntersuchung gleich mit einzuschlieRen.
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